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El deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacién de los impactos, correccion vy
restauracion de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de
la obtencién de licencias ambientales...”.

En ese orden corresponde a esta Autoridad, otorgar las concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente, como un
requisito previo para el desarrollo de proyectos, obras o actividades que potencialmente pueden afectar los
recursos naturales renovables o el ambiente. Este procedimiento es reglado y limita las acciones tanto de la
autoridad como del titular con el Unico fin de para proteger o mitigar los impactos que se generen con su
desarrollo.

De la competencia de esta Autoridad

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1993, dispuso que las Corporaciones Auténomas Regionales estdn
encargadas de administrar, dentro del drea de su jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y, deben propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las
politicas del Ministerio de Ambiente.

Que de conformidad con lo establecido en el numeral 9 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, son funciones
de las Corporaciones Autébnomas Regionales, otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacidén de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y
subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva.

Que mediante el Acuerdo N° 42 del 5 de diciembre de 2007, el Consejo Directivo de la Corporacién
Auténoma Regional de Caldas — Corpocaldas, autorizo al Director General para delegar en servidores publicos
del nivel directivo la expedicidn o negacién de permisos, concesiones, autorizaciones y aprobaciones para
usar o afectar los recursos naturales renovables, funcién que fue delegada al Secretario General de la Entidad
mediante Resolucidn 501 de 2007, salvo el otorgamiento de permisos de aprovechamiento forestal en volumen
inferior o igual a 50 metros cubicos.

Que el artficulo 50 de la Ley 99 de 1993, establece que se entiende por licencia ambiental la autorizacién
que otorga la autoridad ambiental competente para la ejecucidn de una obra o actividad, sujeta al
cumplimiento por el beneficiario de la licencia de los requisitos que la misma establezca en relacién con la
prevenciéon, mitigacién, correccién, compensacion y manejo de los efectos ambientales de la obra o actividad
autorizada.

Que el Decreto 2041 de 2014 derogd el Decreto 2820 de 2010, y aquel a su vez fue compilado en el
Decreto 1076 de 2015.

Que el artficulo 2.2.2.3.8.4 del Decreto 1076 de 2015 determina con respecto a la cesidén de la licencia
ambiental lo siguiente:

“Articulo 2.2.2.3.8.4. Cesién total o parcial de la licencia ambiental. El beneficiario de la licencia
ambiental en cualquier momento podrd cederla total o parcialmente, lo que implica la cesién de los derechos
y obligaciones que de ella se derivan.

En tales casos, el cedente y el cesionario solicitardn por escrito la cesidon a la autoridad ambiental
competente identificando si es cesion total o parcial y adjuntando para el efecto:

a) Copia de los documentos de identificacién y de los certificados de existencia y representacién
legal, en caso de ser personas juridicas;

b) El documento de cesidén a través del cual se identifiquen los interesados y el proyecto, obra o
actividad;
c) A efectos de la cesidn parcial de la licencia ambiental, el cedente y el cesionario deberdn anexar

un documento en donde se detallen todas y cada uno de los derechos y obligaciones de la
licencia ambiental y de sus actos administrativos expedidos con posterioridad.

La autoridad ambiental deberd pronunciarse sobre la cesion dentro de los treinta (30) dias hdbiles
siguientes al recibo de la solicitud mediante acto administrativo y expedird los actos administrativos que fueren
necesarios para el efecto.

En cucalquiera de los casos antes mencionados, el cesionario asumird los derechos y obligaciones
derivados del acto o actos administrativos objeto de cesion total o parcial en el estado en que se encuentren.
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Pardgrafo 1°. La cesion parcial solo procederd cuando las obligaciones puedan ser fraccionadas, lo que
implica que las actividades propias de la ejecucién del mismo tengan el cardcter de divisibles.

Paragrafo 2°. En los casos de mineria y de hidrocarburos se deberd anexar a la solicitud de cesién, el acto
administrativo en donde la autoridad competente apruebe la cesién del contrato respectivo.”

CONSIDERACIONES LEGALES

Que el articulo 209 de la Constitucién Politica establece que la funcién administrativa estd al servicio de los
intereses generalesy se desarrolla con fundamento enlos principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia,
celeridad, imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacién, la delegacién y la desconcentracién de
funciones.

Que el articulo tercero del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo,
senala que las actuaciones administrativas se desarrollarén con arreglo a los principios del debido proceso,
igualdad, imparcialidad, buena fe, moralidad, participacion, responsabilidad, transparencia, publicidad,
coordinacion, eficacia, economia y celeridad.

Que en virtud del principio de eficacia, las autoridades buscardn que los procedimientos logren
su finalidad vy, para el efecto, removerdn de oficio los obstdculos puramente formales, evitardn decisiones
inhibitorias, dilaciones o retardos y saneardn las irregularidades procedimentales que se presenten, en procura
de la efectividad del derecho material objeto de la actuacién administrativa.

Que en el presente caso, los solicitantes, con los documentos aportados antes enunciados que reposan
en el expediente No.1184, dan cumplimiento a los requisitos formales requeridos para solicitar y aceptar la
cesiéon total delplan de manejo ambiental impuesto mediante la Resolucién No. 65 de febrero 05 de 2015, de
conformidad con lo senalado en el articulo 2.2.2.3.8.4 del Decreto 1076 de 2015, razén por la cual se procederd
a autorizar la cesion solicitada.

Que en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Autorizar la cesién delPlan de Manejo Ambiental impuesto aGLORIA ELSY LOPEZ Y
ROGELIO OSORIO CASTANO, identificados con cédulas de ciudadania Nos. 30306390 y 10266562, mediante
la Resoluciéon No. 65 de febrero 05 de 2010 para la explotacidon de materiales de arrastre en el cauce del rio
Chinchind, en el drea del contrato de concesion LH- No. 0087-17 en jurisdiccion de los municipios de Manizales y
Palestina, departamento de Caldas, a favor del sefior FRANCISCO GAVILAN LUQUE, identificado con la cédula
de extranjeria No. 389554.

ARTICULO SEGUNDO.- A partir de la ejecutoria de la presente Resolucidn, ordénese tener como titular del
Plan de Manejo Ambiental impuesto mediante la Resolucidn No. 65 de febrero 05 de 2010 al sefor FRANCISCO
GAVILAN LUQUE, identificado con la cédula de extranjeria No. 389554,

ARTICULO TERCERO..- En virtud de lo dispuesto en el articulo anterior, el sefior FRANCISCO GAVILAN LUQUE,
serd responsable ante la Corporaciéon, de todas las obligaciones, condiciones, términos y requerimientos
contfenidos en la plan de manejo ambiental.

ARTICULO CUARTO.- Notificar personalmente el contenido de esta resolucién aGLORIA ELSY LOPEZ Y
ROGELIO OSORIO CASTANO y FRANCISCO GAVILAN LUQUE,o a sus apoderados debidamente constituidos. En
su defecto, se notificard por aviso.

ARTICULO QUINTO.-Contra estaresoluciéon procede elrecurso de reposicién ante la suscrito funcionario, del
cual habrd de hacerse uso, personalmente y por escrito, dentro de los diez (10) dias siguientes a su notificacién
personal o notificacién por aviso, segun sea el caso.

Dada en Manizales, el veintisiete (27) de noviembre de 2015.

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

RAUL JIMENEZ GARCIA
Director General
Expediente: 1184

Elaboré y Revisé: Martin Alonso Bedoya Patino

Revisd: Consuelo Mejia Galllo
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS CORPOCALDAS
RESOLUCION NUMERO 562 (Noviembre 11 de 2015)
Por la cual se otorga un Permiso de Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad
Biologica con Fines de Elaboracion de Estudios Ambientales y se adoptan otras determinaciones
El Director General de la CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS — CORPOCALDAS, en ejercicio de
sus facultades legales y estatutarias, en especial lus contempladas en el numeral 9 del articulo 31 de la
Ley 99 de 1993, y el articulo 2.2.2.9.2.1 del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible, decreto 1076 del 26 de mayo de 2015.

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucidn No. 1574 del 10 de septiembre de 2008, el Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, resolvié un conflicto de competencias para el trdmite de licencia ambiental a nombre de
HMV INGENIEROS LTDA., para el proyecto Hidroeléctrico Aguabonita, ubicado en jurisdiccion de los municipios
de Manzanares, Departamento de Caldas y Fresno, Departamento de Tolima, designando a Corpocaldas
como la autoridad ambiental competente para adelantar dicho trdmite.

Que mediante radicados No0s.6925 y 6934 del 13 de junio de 2014, la sociedad HMV INGENIEROS LTDA,
identificada con el Nit N° 860.000.656-1, presentd solicitud de Permiso de Recoleccidén de Especimenes de
Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboracién de Estudios Ambientales, para la
elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita en el aprovechamiento
delrecurso hidrico del rio Guarind, el cual se ubicard en las veredas Raizal |, La Divisa, Guayacanal, Petaqueros,
La Hondura, Providencia, Trincheras, Travesias, La Cristalina, Guayaquil, San Pedro, El Crucero y Aguabonita,
en jurisdiccién delos Municipios de Manzanares, Departamento de Caldas y Fresno, Departamento del Tolima.

Que a efectos de continuar con el trdmite del particular asunto, mediante radicado N° 20437 del 21 de
agosto de 2014, la Corporacién instd a la sociedad interesada para que allegara informacién adicional con
destino al presente proceso. Requerimiento atendido a través de comunicado N° 10233 del 28 agosto de 2014.

Que mediante el Auto N° 545 del 17 de octubre de 2014, publicado en la Gaceta Oficial de la Entfidad,
se inicié el tradmite administrativo ambiental para resolver la peticién. En el mismo acto, se ordend el pago del
servicio de evaluaciéon y los derechos de publicacion los cuales fueron cancelados por la interesada el 15 de
diciembre de 2014.

Que a fravés de Auto No.1306 del 11 de diciembre de 2014, se autoriza actuar como tercero interviniente
dentro del frdmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV
INGENIEROS LTDA, al sefor Luis David Arango Franco, con cédula de ciudadania No. 1.057.782.939, respondiendo
a solicitud presentada por éste, mediante radicado No. 14108 de diciembre 03 de 2014.

Que la Corporacion nuevamente, mediante oficio radicado No. 2676 del 12 de febrero de 2015 realiza
requerimig—mto alainteresada para que complemente la informacion presentada en los numerales 2.2, 2.3y 3 dell
Formato Unico de Solicitud, al cual da respuesta la peticionaria con radicado No. 2106 del 03 de marzo de 2015.

Que mediante oficio conradicado 4680 del 06 de marzo de 2015, la Corporaciéninsiste en elrequerimiento
hecho a la solicitante para que complemente y aclare la informacién contenida en los numerales 2.2 y 2.3 del
Formato Unico de Solicitud, a lo cual da respuesta la usuaria mediante oficio No. 2904 del 20 de marzo de 2015.

Que la Corporacién Auténoma Regional de Caldas - CORPOCALDAS, con el propdsito de atender la
peticion realizada por HMV INGENIEROS LTDA, evalud la documentaciéon allegada y consignd los resultados en
el concepto técnico que obra en los Memorandos Internos No. 8736 del 27 de abril de 2015, y 14720 del 3 de
julio de 2015, expedidos por la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento Ambiental.

Que através de Auto No.653 del 20 de marzo de 2015, se autoriza actuar como tercero interviniente dentro
del trédmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV INGENIEROS
LTDA, a la senora Maria Alejandra Zdrate Ramirez, con cédula de ciudadania No. 1.053.827.531, respondiendo
a solicitud presentada por ésta, mediante radicado No. 2429 de marzo 10 de 2015.

Que con radicado No. 2904 del 20 de marzo de 2015 la interesada presenta informacién complementaria
para continuar con el frdmite del permiso de estudio para la recoleccién de especimenes.

Que mediante Auto No. 171 del 05 de mayo de 2015 se da inicio a una actuacion administrativa para
resolver la solicitud de permiso de estudio para la recoleccién de especimenes de especies silvestres de |a
diversidad bioldgica con fines de elaboracion de estudios ambientales.

Que a través de radicado No. 7675 del 15 de julio de 2015 la peticionaria da respuesta al requerimiento
hecho por la Corporacion mediante oficio con radicado No. 4680 del 06 de marzo de 2015.
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Que en el Concepto Técnico consignado en el Memorando Interno N° 20414 del 28 de agosto de 2015,
el evaluador asignado por la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento Ambiental de esta Autoridad, sefala
lo siguiente:

“(.)

De acuerdo con la definicion de recoleccion de especimenes plasmada en el decreto 3016 de 2013
que reza “Consiste en los procesos de captura, remocion o extraccion temporal o definitiva del me-
dio natural de especimenes de la diversidad bioldgica para la elaboracion de estudios ambientales
necesarios para solicitar y/o modificar licencias ambientales o su equivalente, permisos, concesiones
o autorizaciones” y en razén a la solicitud presentada por la empresa HMV INGENIEROS, es pertinente
proceder a realizar la evaluacion y emitir un concepto técnico para resolver la solicitud de permiso.

A partir de la informacidn registrada en el formato Unico nacional de permiso de recoleccién con fines
de elaboracion de estudios ambientales, numeral 2.2 se observa que las metodologias planteadas por
el investigador son las siguientes:

Para Aves, Transectos de ancho fijo: observacién y grabacién: Se realizardn 10 transectos de
observacioén y grabacién con un ancho fijo de Tm por 100m de longitud, entre las 05:30 a.m. y las 10:30
a.m. donde se presenta la mayor actividad. A lo largo de 30 minutos de recorrido por transecto, se
tendrd un total de 300 minutos de esfuerzo de muestreo, por 3 dias. Las grabaciones serdn archivadas
en el Laboratorio de Ecologia de la Universidad de Caldas. Para la identificacion de los cantos se
comparardn los espectrogramas de las grabaciones en campo con los generados a partir de bancos
de sonidos de la avifauna.

Para cada ave registrada visual y/o auditivamente durante los recorridos a fravés de los senderos,
se tomardn datos sobre sexo, edad, actividad, tipo de registro, niUmero de individuos, elemento del
paisaje y observaciones adicionales.

Redes de Niebla: Se emplean redes de niebla para la captura de los especimenes, con una intensidad
de muestreo de 240 metros lineales de redes por cobertura vegetal, las cuales permanecerdn
extendidas un mdximo de 8 horas por dia, y serdn generalmente en las horas de la manana y de la
tarde, siendo estas monitoreadas minimo cada hora. Simultdneamente, se realizardn observaciones y
se anotardn los registros durante estos periodos.

Estos muestreos se realizardn por un periodo de tres (3) dias por cobertura vegetal, dependiendo de
las caracteristicas especiales de cada sitio. El principio esencial es ser cuidadoso; la vida y la salud de
las aves son primordiales, no se pretende realizar el sacrificio de ninguno de los individuos. Todos los
individuos capturados serdn puestos, para su posterior determinacion el nivel de especie.

Las aves capturadas serdn identificadas con base en las descripciones e ilustraciones de guias de aves
neo tropicales residentes y migratorias (e.g. Hilty& Brown 1986, Fitzpatrick 2002, Rodriguez-Mahecha
& Herndndez-Camacho 2002,). Posteriormente serdn marcadas con combinaciones Unicas de anillos
pldsticos de colores en el tarso y para cada individuo se registrardn pardmetros fisioldgicos (sexo,
edad, muda, grasa en furcula y flancos, estado reproductivo y estado del plumaje) y pardmetros
morfométricos (longitud del tarso, culmen expuesto, culmen total, rictus, altura del pico sobre las
narinas, cuerda alar, longitud de la cola). Finalmente serdn fotografiadas y liberadas.

Herpetos

BuUsqueda libre y sin restricciones: Se usard como método general de recoleccion por tiempo
definido, el método estandarizado de transectos con busqueda libre diurna y nocturna, pero sin que
exista mayores reglas para la busqueda (excepto el revisar minuciosamente todos los microhdbitats
disponibles) con captura directa cerca de la orilla delrio y en la vegetacion adyacente. Su objetivo es
registrar el mayor nimero posible de especies.

Se estratifica por tipos de hdbitats y se cuantifica el esfuerzo de colecta valorado bien sea como el
nUmero de individuos avistados o atrapados, o en términos de drea o tiempo. Para el caso solicitado,
se realizardn transectos de 2 km por cobertura vegetal, bien sea un transecto de 2 km o dos fransectos
de 1 km cada uno, esto segun lo determine el profesional a cargo del muestreo teniendo en cuenta las
caracteristicas especiales de cada sitio, realizando recorridos en la manana y en la noche, obteniendo
un esfuerzo de muestreo de 8 horas diarias (4 horas por recorrido).

Trampas de caida: La frampa de caida es uno de los métodos mds ampliamente utilizados para la
captura de anfibios y reptiles. Generalmente este método involucra la colocacién de un recipiente
cilindrico debajo del agua o del suelo con la boca hacia arriba de la superficie. En algunas ocasiones
pueden colocarse cebo y pueden adicionarse un sistema de guias o corredores para direccionar a los
especimenes al recipiente. Esta técnica procura colocar cuatro recipientes ubicados uno en el centro
y los otros tres equidistantes del punto central. Cada recipiente se conecta por un corredor mayor a
Im de longitud y 0,5m de alto dispuestos en forma de “Y".

Con el fin de sistematizar la colecta de informacidn con respecto a la abundancia y la riqueza de las
especies, se emplean 5 juegos de trampas, en cada extremo de la barrera y en el punto de unién se
colocard baldes de 20 litros de capacidad, con corredores de 10 m si la topografia lo permite, por un
periodo de 3 dias por cada coberturas vegetal. Ademads, cada trampa serd ubicada a una distancia
de 100 metros una de la otra para asegurar que sean independientes.



GACETA OFICIAL - N°90 DICIEMBRE DE 2015

Para reducirla mortalidad, una vez instaladas las trampas, éstas se visitardn a diario (24 h), La mortalidad
debido a la exposicion solar puede ser reducida colocando las trampas en sitios sombreados, se
coloca cierta cantidad de sustrato hojarasca en el fondo de la trampa, se colocard un techo sobre
la trampa Util para evitar la acumulacion de agua debido a la lluvia que podria ocasionar mortalidad
significativa y un objeto flotante para evitar que los animales se ahoguen. Esto ademds reduce la
posibilidad de depredacion sobre los animales atrapados. Para calmar y sedar los animales atrapados
se emplea una solucidon de esencia de clavo para evitar el estrés. Inicialmente no se pretende realizar
el sacrificio de ninguno de los individuos; esto serd una situacion que se presentard Unicamente en
caso de que su identificacion en campo no sea posible y el profesional encargado asi lo requiera.

Mamiferos

El muestreo de mamiferos se realizard preferiblemente con captura viva, por medio de trampas, las
cuales generalmente se colocardn alineadas, a la misma distancia y mantenidas en condiciones aptas
de funcionar. Se revisardn y cebardn (sies necesario) dos veces al dia (noche y mafana), registrando los
siguientes datos: No. de frampas utilizadas, superficie o longitud cubierta; No. de animales capturados,
identificacion de las especies, sexos, etapas de crecimiento. Caracteristicas del suelo, flora, clima de
la region.

Trampas Sherman: Se empleardn este tipo de frampas, consistentes en cajas rectangulares de aluminio
galvanizado; poseen un sistema de gatillo que permite su cierre, el cual se activa en el momento en
que el animal entra en la trampa atraido por un cebo.

Para este caso, se propone la utilizacion de 30 trampas de este tipo por cobertura vegetal, generalmente
alineadas y colocadas a una distancia minima de 10 m entre ellas. Para efectos de los estudios a
realizar, las frampas permanecerdn expuestas por 3 dias por cobertura, siendo revisadas y cebadas
(de ser necesario) dos veces al dia (manana y noche).

Trampas Tomahawk: Trampas plegables en malla de acero galvanizado, livianas; existen 2 famanos. Se
arman radpidamente, ideales para mamiferos entre 6 y 12 kg. Se empleardn 10 trampas de este tipo por
cobertura vegetal, generalmente alineadas a no menos de 20 m de distancia entre ellas. Inicialmente
no se pretende realizar el sacrificio de ninguno de los individuos; esto serd una situacidon que se
presentard Unicamente en caso de que su identificacidn en campo no sea posible y el profesional
encargado asi lo requiera.

Redes de niebla: Para el muestreo de murciélagos, se empleardn redes de niebla dispuestas a nivel
del suelo de dimensiones 12 m de largo x 2 m de alto, utilizando 204 m lineales de redes de niebla por
cobertura vegetal, que permanecerdn extendidas durante 5 horas al dia, entre las 19:00 y las 24:00,
horas donde se presentan los picos de actividad de murciélagos frugivoros (Moura y Marinho 2004), las
redes serdn revisadas cada 20 minutos y los individuos capturados serdn dispuestos en bolsas de tela
momentdneamente para su inmediata identificacién, caracterizacién y medicién con un calibrador,
se identificaran taxondmicamente utilizando claves para tal fin (de Gardner 2007, Albuja 1999, Tirira
2007, entre otras opciones a juicio del profesional encargado). Se deberd tener especial cuidado al
retirar los murciélagos de las redes.

Peces
El muestreo con redes y artes de pesca permite estudiar la ictiofauna de rios, lagos y embalses.

Atarraya pequena:Con una luz de malla 1.0 cm y 3.0 m de didmetro, se evaluard que las estaciones
de muestreo de tal forma que cada sitio corresponda a un cambio del meso-hdbitat (rdpidos, saltos y
pozos), se georeferencia y se realizan 30 lances por cada estacion de muestreo, en un transecto de
100 m de longitud.

Atarraya mediana: Con una luz de malla 3 cm y 4 m de didmetro, se mira que los cambios de meso-
hdbitat concuerden con las estacion de muestreo, se georeferencia y alli se realizardn 30 lances por
cada estacion de muestreo, en un fransecto de 100 m de longitud.

Atarraya grande: Con una luz de malla 5.0 cm y 5.0 m de didmetro, se realiza el procedimiento
descrito anteriormente, se georeferencia y se realizan 30 lances por cada estacion de muestreo, en
un transecto de 100 m de longitud. Los lugares de pesca se describirdn lo mds especifico que sea
posible i.e. Nombre de caladero, zona de pesca 6 coordenadas por GPS siguiendo el sistema global
WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyeccion UTM), se citardn los municipios al que
hace parte, los ejemplares que se capturen son fotografiados y de los cuales no se tenga certeza de
su determinacion taxondmica en campo, el nivel de especie (Claves Maldonado et, al. 2005), son
pasados a recipientes con eugenol diluido (esencia de clavos de olor) al 10 % componente que inhibe
las transmisiones nerviosas entre las células de los individuos (tipo sedante), minimizando el estrés e
inducirlos a diferentes niveles de anestesia, luego es pasado a un recipiente para su preservacidon con
formol al 10% de concentracion.

Chinchorro. Se realizardn dos (2) arrastres por estacion de muestreo, a lo largo del transecto de 100 m,
comenzando desde el extremo situado aguas arriba, para avanzar en senfido al de la corriente, por
cada cuerpo de agua estudiado. De esta forma, resulta mds fdcil cerrar la red y capturar los peces.

Las estaciones de muestreo serdn descritas lo mds especifico posible. Se registra la estacion por GPS
siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyeccion UTM), con
el municipio al que hace parte, el nUmero de ejemplares que se capturen. Una vez recolectados,
los peces son depositados transitoriamente en recipientes con agua del rio, para ser fotografiados,
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determinarlos taxondmicamente y realizar las mediciones biométricas.
Fitoplancton y Zooplancton:

Redes fitoplancton y zooplancton: El método mds utilizado son las redes, con estas el plancton es
sacado junto con el agua donde vive, el agua actiua como sustrato, con la ventaja que se puede
establecer directamente la relacién entre la cantidad de plancton y el volumen de agua. Las redes
funcionan como filtro y suelen hacerse de gasas de seda, perldn y nailon de cedazo cuyas hebras se
mantienen firmes a lo largo del tiempo; esta estructura estd formada por un cono cuya base se fija
en un aro de metal que las mantiene abierta y en él se sujetan tres cabos que se unen al cabo de
arrastre, su extremidad puntiaguda se cierra en un recipiente metdlico o un frasco de vidrio, esta red
es ubicada preferiblemente en la proa de la embarcacién para reducir la potencial contaminacion
por el motor del bote.

Parala recoleccion de fitoplancton y zooplancton se filtran 30 litros por cuerpo de agua hasta conseguir
un filtrado visible. Los arrastres se realizan en embarcacion en transectos de 100m, en 5 estaciones de
muestreo, la red es arrastrada por medio del cabo y el agua penetra por la abertura de la boca
y se escapa por las mallas, mientras que los organismos son retenidos en la extremidad del cono o
botella volumétrica. Se efectuardn 30 arrastres en aquellas estaciones de muestreo donde el agua sea
cristalina. Se colecta cada arrastre en una Unica muestra integral.

Se remueve la botella sin tocar el contenido y con la otra mano por su cuello se toma la unidad muestral
(botella de color dmbar) se deposita el contenido. Si un lavado previo de la botella es necesario, se
llena parcialmente, se agita y se vacia unas tres veces para realizar un nuevo arrastre.

Cadauna de las estaciones de muestreo serdn descritaslo mds especifico posible. Se registra la estacion
por GPS siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyecciéon UTM),
con el municipio al que hace parte, el nUmero de arrastres efectuados. Luego se rotula la Unica muestra
integrada y se le adiciona con solucidn transeau (agua destilada, alcohol y formol en proporciones
6:3:1, respectivamente) en proporcion de volumen 1:1, con el fin de prevenir su deterioro.

Se aclara que de acuerdo con la visita de campo, las condiciones de las fuentes de agua de la zona
de estudio, no reUnen caracteristicas que permitan el uso de botes o embarcaciones en los estudios,
por lo tanto cualquier referencia a estos equipos en las técnicas de muestreo no son aplicables.

Bentos, Red Surber: Uno de los procedimientos de colecta en aguas someras de 30 cm de profundidad
0 menos es mediante un muestreador Surber el cual consiste en dos marcos articulados por uno de
sus lados. Uno de los marcos se ubica horizontalmente sobre el fondo del curso de agua vy sirve para
delimitar el drea de muestreo, el otro se dispone verticalmente y sirve para sostener la red de captura,
la cual puede o no tener un frasco colector en vidrio en su extremo. La técnica de muestreo consiste
en levantar las piedras contenidas dentro del drea de muestreo, voltearlas y refregarse ligeramente,
dejando que los organismos que sueltan de ellas sean capturados por la red sostenida por el marco
vertical.

Para la recoleccién de las muestras bénticas se tomard en cuenta los tipos de sustratos simplificando
la clasificacion de la American Geophysical Union; estos corresponden a los conformados por limos,
arenas, grava fina, grava, empedrados, cantos rodados, rocas grandes, rocas de fondo o roca madre.
De acuerdo a lo anterior se realizan 3 réplicas con un cuadrante de 30x30cm por cada sustrato
enconftrado y en cada estacion de muestreo (transecto de 100m), considerando 30 estaciones por
cuerpo de agua.

Las estaciones de muestreo serdn descritas lo mds especifico posible. Se registra la estacion por GPS
siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyeccion UTM), con el
municipio al que hace parte, el nUmero de réplicas realizadas.

Perifiton, para la colecta de las muestras perifiticas se realiza una remocién del material adherido que
se encuentra en sustratos naturales parcial o totalmente sumergido (troncos, rocas, hojas) realizando
raspados con cepillos pldsticos. Se realizan 10 réplicas, utilizando un cuadrante de 10 cm? (5x2 cm),
por cada sustrato encontrado en cada estacion de muestreo (transecto de 100m), considerando 30
estaciones de muestreo por cuerpo de agua.

Las estaciones de muestreo son descritas lo mds especifico posible. Se registra por GPS siguiendo el
sistema global WGS84,con coordenadas geogrdficas o planas(proyeccion UTM), con el municipio al
que hace parte, el nUmero de réplicas efectivas realizadas.

Macréfitas: En sistemas Iénticos se realizan 3 réplicas de parcelas de 1m2 (ImxIm), por estacion de
muestreo (transecto de 100m), considerando 5 estaciones de muestreo.

Se extraen las plantas que no son plenamente identificadas en campo mediante ganchos y rastrillos
sacando la muestra o realizando inmersiones con equipo bdsico de buceo (careta y snorkel) en
sistemas lacustres.

Para rios con zonas profundas se utilizan rastrillos con mango telescépico o ganchos atados en el
extremo de una cuerda para extraer las muesfras o por medio de inmersiones con equipo de
buceo bdsico (careta, snorkel y aletas). Cada una de las estaciones de muestreo serd descrita lo
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mads especifico posible. Se registra la estacion por GPS siguiendo el sistema global WGS84, con
coordenadas geogrdficas o planas (proyecciéon UTM), con el municipio al que hace parte, el numero
de réplicas efectivas realizadas. Luego se rotula la muestra integrada de especimenes y se le adiciona
formaldehido al 5% con el fin de prevenir su deterioro.

En este caso también es necesario precisar que segun lo observado en campo, las fuentes de agua
no son tan profundas que requieran del uso de equipo de buceo, eventualmente puede ser necesaria
una carreta por lo que cualquier referencia a equipos de buceo en las técnicas de muestreo no son
aplicables.

Vegetacion terrestre
Inventario forestal:

Ubicacién de las unidades de muestreo: En el terreno, se ubican las unidades de muestreo o parcelas
empleando un GPS o una brujula, de tal manera que correspondan a las coordenadas estipuladas en
la cartografia.

Demarcacién: Para efectuarla demarcacion, se localiza el vértice de la unidad de muestreo o parcela
y a partir de él se traza el eje central de la unidad; asi, se define y delimita el drea a intervenir con la
ayuda de al menos 4 estacas en las esquinas del poligono que conforma la parcela; segun la longitud
de los lados puede ser necesario emplear mds estacas cada cierta distancia.

Marcacién de individuos: Posterior a esta delimitacion se procede a enumerar, marcar con aerosol
fluorescente y medir cada uno de los individuos, con didmetro ala altura del pecho mayor o igual a los
10 cm, que se encuentren dentro de este poligono. Adicional a esto, se mide la altura total y comercial
de cada arbol.

Una vez enumerados todos los individuos, bien sea simultdneo a la medicién del DAP o al culminar las
labores en la unidad de muestreo, se elabora un esquema a escala donde se aprecie la distribucion
de los individuos en el poligono inventariado.

Medicién de DAP vy altura: El DAP (didmetro a la altura del pecho) serd medido a 1,3 m desde la base

del drbol. Esta medicién puede ser realizada con los siguientes instrumentos: forcipula, cinta dimétrica

o, cinta métrica.

e En caso de utilizar forcipula o calibrador (pie de rey) se realizardn 2 mediciones en forma perpen-
dicular una ala oftra, y se registra el promedio de ambas.

e En el caso de utilizar la cinta métrica, que da como resultado el perimetro del drbol, es necesario
dividir el valor resultante por 11 (3,1416) para obtener el didmetro del drbol. Las cintas diamétricas
tienen la ventaja de medir directamente el didmetro del arbol.

En cualquier caso, se indicard sobre cada formulario el tipo de herramienta que se utiliza para tomar
las mediciones y asi permitir las verificaciones posteriores del frabajo realizado. La medicién de altura
serd realizada por el/la ingeniero/a forestal, quien se ubica a una distancia fija al arbol, dada por la
escala del instrumento utilizado (comuinmente 20 6 30 metros). Se deben realizar tres mediciones: dos
hacia arriba, una observando el extremo superior del drbol y otra al punto hasta donde se considera
que el fuste es aprovechable y hacer la lectura sobre la regla del instrumento; y ofra hacia abajo en la
lectura inferior en la base del drbol.

En este caso, se utilizard un hipsdometro o clindmetro Suunto para la medicion de la altura. Para los
brinzales la medicion de altura se realizard directamente con la cinta métrica.

Adicional a estas variables cuantitativas, se deben tener en cuenta otras de cardcter cualitativo, tales
como la identificacién taxondémica de cada individuo.

Registro de la informacién: La informacion recogida en campo se registra en tablas de formularios
disenados para tal fin. Luego de la realizacion del censo o inventario es necesario completar el
procesamiento de los datos para cdlculo de variables del rodal, tales como drea basal y volumen, asi
como indices de diversidad y composicion floristica del drea a intervenir.

Lo evaluado en campo permitié detectar que no existen en la zona masas boscosas tan extensas que
permitan el uso de las parcelas Gentry dentro de los inventarios, por lo que esta metodologias no es
aplicable para este caso particular.

Inventario forestal al 100%: Dados los requerimientos especificos de algunos estudios o trdmites como
el de aprovechamiento forestal y cuando la extension del drea a intervenir asi lo permita, se podrd
ver la necesidad de realizar un censo de la vegetacion arbdrea presente en la zona, es decir, un
inventario en el que se registren fodos los individuos fustales (DAP mayor o igual a los 10 cm) presentes
en determinada drea. Se medirdn las variables cuantitativas descritas anteriormente y se registraran
las cualitativas.

Para cualquiera de los casos descritos, la colecta de muestras botdnicas se realizard de manera
racional, tomando un mdximo de tres muestras por morfoespecie no identificada en campo; dicha
muestra se obtendrd con la ayuda de unas tijeras podadoras o una desjarretadora cuando las ramas
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se encuentren muy altas. Esta colecta se efectuard cuando a consideracion del profesional a cargo
sea necesario para la verificacion de la identificaciéon taxondmica. La coleccidn de especies vegetales
para su identificaciéon taxondmica se realizard segun lo dispuesto en el Manual de métodos para el
inventario de biodiversidad.

Muestreo de epifitas: Para la evaluacidn de la representatividad de las epifitas en las diferentes
coberturas vegetales y en el sector en general, se establece un inventario de especies presentes en el
drea de muestreo. Esto se hace a partir de la evaluaciéon del porcentaje de cobertura de las especies
de epifitas sobre los fordfitos escogidos, evaluados y marcados. Distinguiendo el porcentaje que
ocupan las epifitas vasculares y las no vasculares quienes por sus hdbitos de crecimiento, determinan
una ocupacién diferencial del nicho.

Para la evaluacion de las epifitas se establecid en cada fordfito la metodologia propuesta por
Acebey y Kromer. 2001 y Wolf,J.H.D., Gradstein, S.R., Nadkarni, N.M. 2009 y COVIANDES 2010, en donde
se considera como fordfito o unidad de muestreo un drbol maduro con un DAP mayor de 7 cm,
seleccionado al azar, con una altura promedio de acuerdo al tipo de bosque.

Para el muestreo de este grupo, por cada hectdrea de determinada cobertura vegetal, sobre
transectos de 50m x 8m o de 200m x 2m, se seleccionardn 12 drboles identificados como forofitos
potenciales (hospederos).

Epifitas vasculares: Se evaluard la presencia de epifitas vasculares por individuo. Dado que muchas
especies de bromelias y orquideas crecen de manera clonal, se contabilizardn en la medida de lo
posible individuos clonales y no todo el grupo como un solo individuo. Se toman los datos de registro en
el formato de campo incluyendo:

- Unidad de cobertura, coordenadas.

- Numero del foréfito asignado en el inventario forestal. Nombre comuin y especie del foréfito.

- Epifitas encontradas en el fordfito.

- Registro fotogrdfico.

- Observaciones adicionales (ecologia, organizacidn, morfologia, entre otras que resulten relevantes)

Si no es posible su identificacion en campo se procederd con la toma de la muestra para su posterior
identificacion en herbario.

Si se estd realizando el inventario para proceder con un trdmite de levantamiento de veda, se realizard
el censo de epifitas en todos los drboles objeto de la intervencion, y adicional a esto se tendrd en
cuenta que si en el drea a intervenir se encuentra epifitas vasculares en ofro tipo de hdbito distinto al
arboreo se toma registro de coordenadas.

Epifitas no vasculares: Tanto los liquenes son entendidos como agregados poblacionales, por lo cual
es muy dificil hablar de individuos por unidad de drea. El registro de esta variable se estima utilizando
plantillas de acetato transparente de 400 cm?, usando la escala de cobertura propuesta por Braun -
Blanquet. Las epifitas no vasculares (ENV) serdn colectadas de los fordfitos en parches de corteza de
aproximadamente 20 x 20 cm de drea, se enumeran y se registran.

Se identificardn las especies de bridfitas y liquenes presentes en los hospederos seleccionados,
evaluando sus caracteristicas bdsicas: color, tipo de disposicion, estrato y drea de cobertura sobre
el hospedero en cm? El drea total se estima a partir de la medicion hecha con la ayuda de una
plantilla de acetato de 400 cm? (con cuadros de 1 cm?); esta plantilla se coloca sobre la especie a
identificar, marcando asi'la cobertura del mismo y registrando los datos en el formato de campo. Dada
la imposibilidad de contar individuos en la mayoria de los casos, los resultados se presentardn como
dreas de cobertura de las diferentes especies de epifitas no vasculares.

En cada uno de los drboles previamente seleccionados por sus caracteristicas de fordfito u hospedero
se dispondrdn 5 cuadrantes de 400 cm?, uno en cada estrato descrito a continuacion:

A- Base del fronco.

B- Desde la base hasta la 1ra. Ramificacion.

C- Ramificacidén base cercana al tronco.

D- Ramificacion intermedia que se desprende de la Ira.
E- Ramificacion terciaria y parte apical de ramas.

Se realizard la observacion total de los diferentes grupos de epifitas no vasculares, asociadas al
inventario forestal, teniendo en cuenta:

- Unidad de cobertura, coordenadas.
- NuUmero del foréfito asignado en el inventario forestal.

- Epifitas encontradas en el fordfito.
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- Porcentaje de cobertura de la epifita no vascular en los forofitos.
- Observaciones.

Si se estd realizando el inventario con fines de tramitar un levantamiento de veda, se realizard el
muestreo de las epifitas no vasculares en la totalidad de individuos hospederos o fordfitos presentes en
el drea objeto de intervencion.

De acuerdo con la metodologia de Churchill y Linares (1995) la colecta de epifitas no vasculares se
realizard extrayendo el individuo o parte de él con el uso de una navaja o cuchillo de campo.

Métodos para la preservaciéon y movilizacion de especimenes y muestras de la biodiversidad

Aves: Las aves capturadas en redes de niebla se les tomaran los datos morfolégicos y se procederd a
liberarse. No habrd movilizacion.

Herpetos: Inicialmente no se pretende realizar el sacrificio de ninguno de los individuos; esto serd una
situacion que se presentard Unicamente en caso de que su identificacion en campo no sea posible
y el profesional encargado asi lo requiera. Para ello se tendrdn en cuenta los protocolos de sacrificio,
fiiacién, preservacién y movilizacién.

Para el sacrificio de herpetos se contempla la Xilocaina inyectada al corazdn, por tratarse de un método
répido y efectivo, generando el menor estrés posible en esta situacion. Los anfibios se anestesian
previamente con pomada de Lidocaina o Benzocaina en la cabeza o el vientre; una vez sedados
se inyecta una solucién de Xilocaina al 10% en el corazdn. Los reptiles se anestesian inyectando una
solucién de Xilocaina al 10% en la cavidad peritoneal; una vez sedados se inyectard el anestesiante en
el corazén del individuo.

Una vez sacrificados, estos ejemplares se fijan con formol al 10%, inyectdndolo en la cavidad del
cuerpo, tejidos y musculos blandos, incluyendo la cola para especimenes pequenos. Los especimenes
grandes deben abrirse por el lado izquierdo ventral a fin de asegurar una adecuada fijaciéon. Pasadas
24 horas, los ejemplares se lavan con abundante agua para extraer el formol y luego se preservan en
concentraciones preparadas de alcohol etilico libre de aditivos al 30, 50 o 70%, envueltos en gasa o
papel absorbente para su movilizacion.

La movilizacién de los ejemplares colectados se llevard a cabo en recipientes pldsticos apilados que
se ingresardn dentro de una cava de icopor o, en su defecto, caja de cartdn sellada y asegurada.

Manmiferos: El sacrificio de los roedores y quirdpteros se realizard mediante inyeccién de xilocaina en el
corazon (1 -2 ml). Para la preservacion en liquido de mamiferos el conservante tradicionalmente usado
para la fijacion es el formol comercial diluido al 10%.Los ejemplares se depositardn individualmente en
recipientes pldsticos o de vidrio con tapa sellada y serdn transportados en una cava de icopor.

Peces: Son pasados a recipientes con eugenol diluido (esencia de clavos de olor) al 10 % componente
que inhibe las transmisiones nerviosas entre las células de los individuos (tipo sedante), minimizando
el estrés e inducirlos a diferentes niveles de anestesia, luego es pasado a un recipiente para su
preservacion con formol al 10% de concentracion.

Cabe precisar que todos los individuos serdn pesados y los especimenes de gran tamanio (mds de
15 cm o 1,5 kg) son inyectados con formol en la cavidad visceral, en las branquias y en las masas
musculares con el fin de prevenir el deterioro o degradacion de los tejidos, ademds de sumergirse
completamente en el formol (Kelsch y Shields, 1996).

Posteriormente, son almacenados en bolsas pldsticas herméticas donde se rotula con el sitio, época
climdtica, descripcién de habitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del
rio y pluviosidad de la region, fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son tfransportados en neveras o
canecas herméticas de pldstico depositados de tal forma que los pescados no sufran la pérdida o
deformacién de algunas partes del cuerpo especialmente de las aletas caudales, las canecas son
rotuladas debidamente, para luego ser llevadas el laboratorio.

Zooplancton y Fitoplancton: Para el zooplancton se rotula la Unica muestra integrada y se le adiciona
formalina al 5% neutralizada con carbonato de calcio con el fin de prevenir su deterioro. Posteriormente,
son almacenados para protegerlos de la luz directa, las muestras son protegidas en bolsas pldsticas
herméticas donde se rotula con elsitio, época climdtica, descripcidn de hdbitat (profundidad, sustrato,
velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la regidn, fecha (dia, mes, ano) y
hora. Luego las muestras son transportadas en neveras o canecas herméticas pldsticas debidamente
rotuladas para ser llevadas hasta el laboratorio.

Bentos: Una vez recolectados, se retorna a la orilla se desarma el frasco colector y volcar su contenido
en un recipiente o bolsa pldstica y son fijados con soluciéon de formaldehido al 5% de concentracion
neutralizada con carbonato de calcio con el fin de prevenir su deterioro. Se lava la red y el colector
antes de tomar otra muestra. Las muestras son rotuladas con el sitio, época climdtica, descripcion de
hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la regidn,
fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son transportados en neveras o canecas herméticas pldsticas para
ser llevadas hasta el laboratorio.
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Gestion

Perifiton: Se rotula la Unica muestra integrada y se le adiciona lugol al 10% (0.5 ml por cada 100 ml
demuestra) con el fin de prevenir su deterioro. Posteriormente, son almacenados protegiéndolas de la
luz en bolsas pldsticas herméticas opacas donde se rotula con el sitio, época climdtica, descripcidn de
hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la regidn,
fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son transportados en neveras de icopor o canecas herméticas
pldsticas para ser llevadas hasta el laboratorio.

Micréfitas: Posteriormente ala colecta, son almacenados para protegerlos de la luz directa, las muestras
son protegidas en bolsas pldsticas herméticas donde se rotula con el sitio, época climdtica, descripcion
de hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la
region, fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son fransportados en neveras o canecas herméticas
pldsticas para ser llevadas hasta el laboratorio.

Vegetacidn terrestre: Se mantendrd la muestra botdnica prensada en papel periddico y cada paquete
de muestras por sitio se empaca en bolsas pldsticas marcadas y se alcoholizan las muestras hasta
llevarlas en las bolsas selladas a los herbarios a los hornos de secado en herbario.

Una vez debidamente empacadas, alcoholizadas y selladas las bolsas con las muestras, se llevardn a
hornos de secado de material vegetal para su posterior identificacion en herbario certificado.

Epifitas vasculares: El ejemplar colectado se coloca en una hoja de periédico y ofro papel absorbente,
donde a cada ejemplar colectado se le asigna un numero que debe inscribirse claramente sobre
la parte externa del folder de periédico. Luego de organizar el material dentro de cada periédico
se hardn paquetes de todo el material entrecruzando periddicos y amarrdndolos con cabuya para
prensarlos; y asi producir material que sea fdcil de montar en las hojas de herbario para su preservacion
(Frank y Perkins 2004). Estas muestras se alcoholizardn hasta uno o mdéximo dos dias después de haberlas
colectado, para asi evitar su deterioro. El alcohol serd etanol diluido al 70%.

Los paquetes de muestras se trasladardn en bolsas pldsticas transparentes, debidamente marcadas y
los paquetes de estas bolsas finalmente pueden depositarse dentfro de un costal para su movilizacion
hasta el laboratorio para su secado en horno e identificacion en herbario.

Epifitas no vasculares: Los ejemplares colectados se preservan segun las recomendaciones de Bowles
2004, donde se indica colectar los ejemplares en bolsas o envolturas de papel, pues mantienen una
mejor calidad cuando se secan en las bolsas donde se van a almacenar. El secado es crucial, sin él
los ejemplares pueden podrirse o volverse quebradizos si no se secan adecuadamente, el uso de un
pequeno marco de madera, inserto dentro de la envoltura, ayuda a proteger ejemplares delicados y
a mantener su forma tridimensional.

Las muestras de epifitas no vasculares envueltas en bolsas de papel y debidamente marcadas serdn
trasladadas en cajas de cartén o madera para que no pierdan su forma tridimensional.

Tanto las técnicas de muestreo como los métodos de preservacion, embalaje y transporte estdn
avalados por la Corporacion, deben seguirse estrictamente como esta descrito en este protocolo y
deberd remitirse el certificado de depdsito en la coleccion cientifica a CORPOCALDAS.

Conclusién

De acuerdo con el numeral 2.3, las metodologias de colecta de las especies silvestres son comunes,
adecuadas y aceptadas cientificamente para este tipo de trabajo de investigacion por lo que se
presume que no afectardn las poblaciones de los grupos taxondmicos a investigar en la zona.

Los métodos de preservacion y transporte de las muestras permiten mantener la integridad de las
muestras y su valor bioldgico para realizar la caracterizacion cientifica. Igualmente son aceptados por
CORPOCALDAS.

El investigador propone la colecta permanente, pero de manera restringida en este ecosistema a la
colecta de solo las especies que no se logren identificar adecuadamente en campo.

Para fito y zooplancton, bentos y perifiton propone colectar fodos los organismos capturados en la
muestra lo que es viable desde el punto de vista técnico.

De acuerdo con el numeral 2.4 del formato “Perfiles de los profesionales que intervendrdn en los
estudios” A partir de los perfiles, la formacion académica y la experiencia especifica que se requerird
al personal de campo, se prevé que el desarrollo de la colecta se hard de manera ética y responsable
preservando la integridad del ecosistema, solo podrdn participar en el trabajo de campo y laboratorio
personas con el perfil descrito en el formato de solicitud o cuyo perfil lo supere.

Concepto

Se emite concepto técnico favorable para otorgar el permiso de recoleccion de especimenes de
especiessilvestres de la diversidad biolégica con fines de elaboracion de estudios de impacto ambiental
del proyecto denominado “Proyecto HidroelectfricoAguabonita”. A La empresa, HMV Ingenieros Ltda,
identificada con el Nit 860000656-1, para el desarrollo del trabajo de campo deberdn participar de
manera directa, exclusivamente los investigadores que rednan el perfil relacionado en el formato de la
solicitud, o con calidades superiores para lo cual la empresa deberd allegar a CORPOCALDAS las hojas

de vida seleccionadas previo al inicio de los trabajos de campo.
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Segun elnumeral 2.5 del formato “Cobertura geogrdfica general de los proyectos o estudios”, las zonas
o localidades de muestreo, y de acuerdo con lo observado en campo serdn en el municipio de Man-

zanares en el departamento de Caldas.

En cada sitio, el solicitante deberd tramitar el ingreso a los predios privados donde hardn las capturas,
una vez clasificadas las especies, los ejemplares deberdn ser liberados en el lugar de captura y vigila-
dos hasta que se recuperen totalmente. En el caso del fitoplancton, Zooplancton, Bentos, y Perifiton,
las muestras se deberdn transportar siguiendo el método propuesto en el formato y deberdn ser depo-
sitadas en una coleccidn cientifica debidamente registrado al igual que los ejemplares de los demds

grupos taxondmicos que finalmente se requieran colectar permanentemente.

Los elementos bioldgicos objeto de colecta son especimenes de Herpetofauna, Mastofauna, Peces,
Fitoplancton, Zooplancton, Bentos, Perifiton, Macrofitas y Vegetacion terrestre. Las metodologias
propuestas para la fauna terrestre; acogen la Metodologia general para la presentacion de estudios
ambientales propuestas por el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El tiempo para realizar las colectas serd de seis meses a partir del otorgamiento del permiso.

(...)”

Que con memorando 22800 del 16 de septiembre de 2015 se solicita aclarar el informe técnico contenido
en el memorando No. 20414 del 28 de agosto de 2015, en cuanto a si se trata de un solo trdmite o se frata de
dos permisos, vy si

Que através de Auto No.2345 del 04 de septiembre de 2015, se autoriza actuar como tercero interviniente
dentro del frdmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV
INGENIEROS LTDA, al senor Luis Eduardo Hincapié M., con cédula de ciudadania No. 442.349, respondiendo a
solicitud presentada por éste, mediante radicado No. 00857 de agosto 09 de 2011.

Que a través de Auto No.2346 del 04 de septiembre de 2015, se autoriza actuar como tercero interviniente
dentro del frdmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV
INGENIEROS LTDA, a Engie Camila Ramirez Zuluaga, con cédula de ciudadania No. 1.053.827.193 y Andrés
Fernando Buriticd Posada con cédula de ciudadania No.1.053.764.693, respondiendo a solicitud presentada
por éstos, mediante radicado No. 9855 de septiembre 01 de 2015.

Que mediante Auto No. 537 del 22 de septiembre de 2015 se revoca el Auto de Inicio No. 171 del 05
de mayo de 2015, debido a que la Corporacién involuntariamente incurrié en un error al dar inicio al frdmite
ambiental de Solicitud de Permiso de Estudio para la Recoleccién de Especimenes de Especies Silvestres con
Fines de Elaboracion de Estudios Ambientales, cuando éste ya se habia iniciado previamente mediante Auto
No. 545 del 17 de octubre de 2014.

Que con memorandos 23982 del 24 de septiembre y 25181 del 05 de octubre de 2015 se da respuesta a
la solicitud de aclaracion del informe contenida en el memorando 22800 del 16 de septiembre de 2015 de la
siguiente manera:

“(..)

Dando respuesta al memorando Nro. 2015-11-00022800 del 16 de septiembre de 2015 y después
de haberse realizado una revisidn exhaustiva de la documentacidon presentada por parte de
la sociedad HMV Ingenieros Ltda, mediante radicados Nros. 2015-EI-00002106 del 03 de marzo
de 2015, 2015-EI-00002904 del 20 de marzo de 2015 y 2015-EI-00007675 del 15 de julio de 2015
se observd que la misma corresponde a informacion complementaria a la solicitud inicial
radicada bajo el Nro. 2014-EI-0006934 del 13 de junio de 2014 que dio lugar a dar inicio al trdmite
administrativo mediante Auto Nro. 545 del 17 de octubre de 2014, por consiguiente y a fin de
subsanar la iregularidad presentada en dicha actuacion administrativa, se procedid a revocar
y dejar sin efecto el auto Nro. 171 del 05 de mayo de 2015.

Respecto a la evaluacién técnica contenida en el memorando Nro. 2015-11-000204 14 del 28 de agosto
de 2014, es preciso que se emita pronunciamiento por parte del funcionario Oscar Ospina Herrera -
profesional especializado de la Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento Ambiental, respecto a si
dicha evaluacion cobija las solicitudes de informacién complementaria inicialmente mencionadas.

De acuerdo con el segundo pdrrafo del memorando 2015-1-000204 14 se aclara que la informacion
suministrada por el solicitante suple los vacios de informacidn existentes, informacion que fue evaluada
para con base en ella emitir el concepto técnico respectivo.
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Mediante elmemorando 2015-1-000204 14 se dio concepto técnico favorable para otorgar el permiso de
recoleccion de especimenes de especies silvestres de la diversidad biolégica con fines de elaboracién
de estudios de impacto ambiental del proyecto denominado “Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita”.
A La empresa, HMV Ingenieros Ltda, identificada con el Nit 860000656-1.

(...)”

Que de los anteriores pronunciamientos técnicos se concluye que es viable otorgar el permiso marco de
recoleccion en las condiciones que se anotaran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que mediante de Auto No.2617 del 13 de octubre de 2015, se autoriza actuar como tercero interviniente
dentro del frdmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV
INGENIEROS LTDA, al Concejo Municipal de La Dorada, respondiendo a solicitud presentada por éste, mediante
radicado No. 1938 de septiembre 08 de 2011.

Que mediante de Auto No0.2618 del 4 de septiembre de 2015, se autoriza actuar como tercero interviniente
dentro del frdmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV
INGENIEROS LTDA, a la Alcaldia Municipal de La Dorada, identificada con el Nit. 890.801.130-6, respondiendo a
solicitud presentada por éste, mediante radicado No. 2869 del 05 de octubre de 2011.

Que mediante de Auto No0.2619 del 4 de sepfiembre de 2015, se autoriza actuar como tercero
interviniente dentro del frdmite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de
HMYV INGENIEROS LTDA, al abogado Enrique Santander Mejia, con cédula de ciudadania No. 10.280.887, quien
actia como apoderado de LATINCO S.A., respondiendo a solicitud presentada por éste, mediante radicado
No. 5494 de diciembre 02 de 2011.

Que a través de Auto No.2620 del 13 de octubre de 2015, se autoriza actuar como terceros intervinientes
dentfro del trémite de licencia ambiental para el Proyecto Hidroeléctrico Aguabonita a nombre de HMV
INGENIEROS LTDA, a los senores Jairo Herndn Lopez Murillo, c.c. No. 9.858.214, Héctor Aristizdlbal Obando, c.c. No.
15.991.965, Walter Gomez Godmez, c.c. No. 80.004.288, Yon Alexander Franco Parra, c.c. No. 79.599.141, Carlos
Arturo Tangarife O., c.c. No. 15.990.318, Luis Ernesto Arias Valencia, c.c. No. 15.986.038, Jorge Eliécer Gdlvez
Lopez, c.c. No. 15.991.870, Beatriz Elena Giraldo Osorio, c.c. No. 24.730.927, Richard Roberto Ospina Duque, c.c.
No. 1.057.784.727, Juan Carlos Parra, c.c. No. 15.987.831, Alberto Calderdn Giraldo, c.c. No. 1.302.571, Hermes
Lépez Castano, c.c. No.15.987.188, Marino Villarraga, c.c. No. 10.238.905, Eulises Lopez, c.c. No. 10.253.405 y
Gustavo Munoz A., c.c. No. 15.986.005, respondiendo a solicitud presentada por ellos, mediante radicados Nos
10945, 10947, 10950, 10952, 10954, 10955, 10956, 10957, 10958, 10959, 10960, 10961, 10962, 10963 y 10964, todas
de septiembre 22 de 2015.

FUNDAMENTOS LEGALES.
De la proteccién al medio ambiente como deber social del Estado

El articulo octavo de la Carta Politica determina que “es obligacion del Estado y de las personas proteger
las riquezas culturales y naturales de la nacién”. A su vez el articulo 79 ibidem establece que “todas las personas
tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garantizard la participacién de la comunidad en las
decisiones que puedan afectarlo.”

Que el articulo 80 de nuestra Carta Politica, dispone para el Estado la obligacién de planificar el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su Desarrollo sostenible, su conservacion,
restauracion y sustitucion. Ademds deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer las
sanciones legales y exigir la reparacién de los danos causados.

Que enrelacion con la responsabilidad en la conservacion y defensa del ambiente, es del caso tener en
cuenta lo establecido en el articulo 333 de la Constitucién Politica, segun el cual, la actividad econémica y la
iniciativa privada son libres pero “dentro de los limites del bien comun” y al respecto la Corte Constitucional en
la sentencia T - 254 del 30 de junio de 1993, ha conceptuado con relacion a la defensa del derecho al Medio
Ambiente Sano:

“...Las normas ambientales, contenidas en diferentes estatutos, respetan la libertad de la actividad econdémica
que desarrollan los particulares, pero le imponen una serie de limitaciones y condicionamientos a su ejercicio
gue tienden a hacer compatibles el desarrollo econdmico sostenido con la necesidad de preservary mantener
un ambiente sano. Dichos estatutos subordinaban el interés privado que representa la actividad econdmica al
interés publico o social que exige la preservacién del ambiente, de tal suerte que el particular debe realizar su
respectiva actividad econdmica dentro de los precisos marcos que le sefala la ley ambiental, los reglamentos
y las autorizaciones que debe obtener de la entidad responsable del manejo del recurso o de su conservacion.
El deber de prevencion, control del deterioro ambiental, mitigacién de los impactos, correccidn y restauracion
de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencion
de licencias ambientales...”.
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La proteccidon al medio ambiente corresponde a uno de los mds importantes cometidos estatales, es
deber del Estado garantizar a las generaciones futuras la conservacién del ambiente y la preservacion de los
recursos naturales. De ahi el objeto para crear el Ministerio de Ambiente como organismo rector de la gestion
ambiental y de los recursos naturales, al que corresponde impulsar una relacién de respeto entre el hombre y la
naturaleza y definir la politica ambiental de proteccién, conservacion y preservacion.

También ha dicho la Corte Constitucional en Sentencia C-035 del 27 de enero de 1999 con ponencia del
Magistrado Antonio Barrera Carbonell:

“(..)

La Constitucién califica el ambiente sano como un derecho o interés colectivo, para cuya conservaciéon y
proteccién se han previsto una serie de mecanismos y asignado deberes tanto a los particulares como al
Estado, como se desprende de la preceptiva de los arts. 2, 8, 49, 67, 79, 80, 88, 95-8, entre otros. Especificamente
entre los deberes sociales que corresponden al Estado para lograr el cometido de asegurar a las generaciones
presentesy futuras el goce al medio ambiente sano estdn los siguientes: proteger las riquezas culturales naturales
de la nacién; la diversidad e integridad de los recursos naturales y del ambiente; conservar la dreas de especial
importancia ecoldgica; planificar el manejo y aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar su
desarrollo sostenible y su conservacion, restauracion o sustitucion; prevenir y controlar los factores de deterioro
ambiental e imponer las sanciones legales a los infractores ambientales y exigir la responsabilidad de los
danos causados; orientar y fomentar la educacién hacia la proteccién del ambiente; diseiar mecanismos de
cooperacion con ofras naciones para la conservacién de los recursos naturales y ecosistemas compartidos
y de aquéllos que se consideren patrimonio comun de la humanidad vy, finalmente, organizar y garantizar el
funcionamiento del servicio publico de saneamiento ambiental.

El deber de prevencién, control del deterioro ambiental, mitigacion de los impactos, correccién y restauraciéon
de los elementos ambientales lo cumple el Estado en diferentes formas, entre ellas la exigencia de la obtencién
de licencias ambientales...”.

En ese orden corresponde a esta Autoridad, otorgar las concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales requeridas porlaley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales renovables
o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente, como un requisito previo
para el desarrollo de proyectos, obras o actividades que potencialmente pueden afectar los recursos naturales
renovables o el ambiente. Este este procedimiento es reglado vy limita las acciones tanto de la autoridad como
del titular con el Unico fin de para proteger o mitigar los impactos que se generen con su desarrollo.

De la competencia de esta Autoridad

Que el articulo 23 de la Ley 99 de 1993, dispuso que las Corporaciones Auténomas Regionales estdn
encargadas de administrar, dentro del drea de su jurisdiccién, el medio ambiente y los recursos naturales
renovables y, deben propender por su desarrollo sostenible, de conformidad con las disposiciones legales y las
politicas del Ministerio de Ambiente.

Que de conformidad con lo establecido en el numeral 9 del articulo 31 de la Ley 99 de 1993, son funciones
de las Corporaciones Auténomas Regionales, otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias
ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacion de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente. Otorgar
permisos y concesiones para aprovechamientos forestales, concesiones para el uso de aguas superficiales y
subterrdneas y establecer vedas para la caza y pesca deportiva.

De los permisos, autorizaciones y/o concesiones, aprovechamiento y/o afectacién de los recursos
naturales renovables

Que de conformidad con el articulo 42 del Decreto 2811 de 1974, *(...) Pertenecen ala nacién los recursos
naturales renovables y demds elementos ambientales regulados por este Codigo que se encuentren dentro
del territorio Nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas
especiales sobre baldios..."”

Que el articulo 9° del Decreto 2811 de 1974 establece que el uso de elementos ambientales y de recursos
naturales renovables, debe hacerse de acuerdo con los siguientes principios:

a. Losrecursos naturalesy demds elementos ambientales deben ser utilizados en forma eficiente, para lograr su
mdximo aprovechamiento con arreglo al interés general de la comunidad y de acuerdo con los principios
y objetos que orientan este Codigo;

b. Los recursos naturales y demds elementos ambientales, son interdependientes. Su utilizacién se hard de
manera que, en cuanto sea posible, no interfieran entre si;

c. La utilizacién de los elementos ambientales o de los recursos naturales renovables debe hacerse sin que
lesione el interés general de la comunidad, o el derecho de terceros;

d. Losdiversosusos que pueda tener unrecurso natural estardn sujetos a las prioridades que se determineny deben ser
realizados coordinadamente, para que se puedan cumplir los principios enunciados en los ordinales precedentes;
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e. Losrecursos naturales renovables no se podrdn utilizar por encima de los limites permisibles, que al alterar las
calidades fisicas, quimicas o biolégicas naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro grave de esos
recursos o se perturbe el derecho a ulterior utilizacion en cuanto ésta convenga al interés publico;

f. Laplaneacion delmanejo de losrecursos naturalesrenovablesy de los elementos ambientales debe hacerse
en forma integral, de tal modo que contribuya al desarrollo equilibrado urbano y rural. Para bienestar de
la comunidad, se establecerdn y conservardn, en los centros urbanos y sus alrededores, espacios cubiertos

de vegetacion.

Que de acuerdo con el literal h) del articulo 45 del Decreto 2811 de 1974, la Administracion “velard para
que los recursos naturales renovables se exploten en forma eficiente, compatible con su conservacion y acorde
con los intereses colectivos...”

Que el articulo 8 de la Constitucion Politica sefala como obligacién de Estado y de las personas proteger
las riquezas culturales y naturales de la Nacidn

Que el articulo 79 de la Constituciédn Politica establece que “Todas las personas tiene derecho a gozar
de un ambiente sano. La ley garantizara la participacién de la comunidad en las decisiones que puedan
afectarlo. Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente sano, conservar las dreas de
especial importancia ecolégica y fomentar la educacion para el logro de estos fines.”

Que el articulo 80 de la Constitucion Politica dispone el deber a cargo del Estado de planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables a fin de garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, su restauracién o sustitucion y prevenir los factores del deterioro ambiental.

Que el Decreto-Ley 2811 de 1974 en su articulo 42 precisa que “Pertenecen a la nacidn los recursos
naturales renovables y demds elementos ambientales regulados por este Cddigo que se encuentran dentro
del territorio Nacional, sin perjuicio de los derechos legitimamente adquiridos por particulares y de las normas
sobre baldios".

Que el articulo 51 del Decreto Ley 2811 de 1974 senala que el derecho de usar los recursos naturales
renovables puede ser adquirido por ministerio de la ley, permiso, concesién y asociacion.

Que el articulo 56 y siguientes del decreto Ley 2811 de 1974, establecen la posibilidad de otorgar
permiso para el estudio de recursos naturales, cuyo propdsito sea proyectar obras o trabajos para su futuro
aprovechamiento.

Que el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible expidid el Decreto 3016 del 27 de diciembre de 2013,
Compilado por el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, (Decreto 1076
de 2015) por el cual se reglamentd el Permiso de Estudios para la Recoleccion de especimenes de especies
silvestres de la diversidad biolégica con fines de elaboracion de Estudios Ambientales.

Que el articulo 2.2.2.9.2.1 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, dispone “Toda persona que pretenda
adelanta estudios en los que sea necesario realizar actividades de recoleccion de especimenes de especies
silvestres de la diversidad bioldgica en el territorio nacional, con la finalidad de elaborar estudios ambientales
necesarios para solicitar y/o modificar licencias ambientales o su equivalente, permisos, concesiones o
autorizaciones deberd previamente solicitar a la autoridad ambiental competente la expedicidén del permiso
que reglamenta el presente Decreto.

Que el paragrafo segundo de la citada norma prevé que la obtencion del permiso de que trata el
presente decreto constituye un trédmite previo dentro del proceso de licenciamiento ambiental y no implica la
autorizacién de acceso y aprovechamiento a recursos genéticos.

Que el numeral 2 del articulo 2.2.2.9.2.3 del Decreto ibidem, sefala la competencia de las Corporaciones
Auténomas Regionales o de Desarrollo Sostenible, Autoridades de los grandes centros urbanos y de las
autoridades ambientales creadas en virtud de la Ley 768 de 2002, como autoridades competentes para otorgar
Permiso de Estudio para la recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad bioldégica con
fines de elaboracion de Estudios Ambientales dentro del drea de sus respectivas jurisdicciones.

Que el articulo 2.2.2.9.2.7 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, indicé que el permiso podrd tener
una duracién hasta de dos (2) anos segun la indole de los estudios. El término de estos permisos podrd ser
prorrogado cuando la inejecucion de los estudios, dentro del lapso de su vigencia, obedezca a fuerza mayor.

Que de conformidad con el articulo 2.2.2.9.2.8 del Decreto ibidem, cuando se pretenda cambiar
o adicionar las metodologias establecidas, los grupos bioldgicos y/o los perfiles profesionales, el titular del
permiso deberd tframitar previamente la modificacién del permiso, para lo cual deberd entregar debidamente
diligenciado el Formato para Modificacion de permiso de Estudios con Fines de Elaboracién de Estudios
Ambientales.
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Que el articulo 2.2.2.9.2.9 del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015, dispone que el titular del permiso
podrd ceder sus derechos y obligaciones, previa autorizacion de la autoridad ambiental competente que
expidid el Permiso, cuyo efecto serd la cesidon de los derechos y obligaciones que de ella se derivan.

Que el decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 en su articulo 2.2.2.9.2.10 aclara que el acto administrativo
que otorgue el permiso de colecta debe incluir la autorizacién de movilizacidon de especimenes a recolectar

Que el arficulo 2.2.2.9.2.12 del Decreto en mencion determina que con el objeto de realizar seguimiento,
control, y verificacién del cumplimiento de las obligaciones derivadas del permiso, la autoridad competente
efectuara inspecciones periddicas a todos los usuarios. La autoridad ambiental competente aplicard el sistema
de método de cdlculo establecido internamente para tal fin.

Que el articulo 2.2.2.9.2.13, del mismo elenco normativo dispone que en caso de incumplimiento
de los términos, condiciones y obligaciones previstas en el permiso, dard lugar a las medidas preventivas y
sancionatorias de que trata la ley 1333 de 2009.

Que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 330 de la Constitucion Politica, el articulo 7 de la
Ley 21 de 1991, el articulo 76 de la Ley 99 de 1993 y el Decreto reglamentario 1320 de 1998 de advertirse la
existencia de comunidades indigenas y/o negras cerca o en el drea de influencia del proyecto, el titular del
permiso tendrd la obligacidon de informar por escrito al Grupo de Consulta Previa del Ministerio del Interior, a
efectos de proteger el derecho fundamental de consulta previa e iniciar el proceso de consulta.

Finalmente, mediante el presente acto administrativo esta Autoridad procederd acoger lo dispuesto
en los Conceptos Técnicos No. 20414 del 28 de agosto y 25181 del 05 de octubre de 2015, expedidos por
la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento Ambiental, en los que se considera viable el otorgamiento del
permiso marco de recoleccion en las condiciones que se establecerdn en la parte resolutiva de la presente
resolucion.

Que en mérito de lo expuesto se,
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a HMV INGENIEROS LTDA., identificada con el Nit N° 860.000.656-1, Permiso
de Recolecciéon de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con Fines de Elaboraciéon
de Estudios Ambientales, para la elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Hidroeléctrico
Aguabonita en el aprovechamiento del recurso hidrico del rio Guarind.

PARAGRAFO 1.El drea para el desarrollo del estudio se localiza en los municipios de Manzanares,
Departamento de Caldas y Fresno, Departamento del Tolima, veredas Raizal I, La Divisa, Guayacanal,
Petaqgueros, La Hondura, Providencia, Trincheras, Travesias, La Cristalina, Guayaquil, San Pedro, El Crucero y
Aguabonita.

PARAGRAFO 2. Los elementos biolégicos objeto de estudio son especimenes de Herpetofauna,
Mastofauna, Peces, Fitoplancton, Zooplancton, Bentos, Perifitdn, Macrdfitas, y Vegetacion Terrestre.

PARAGRAFO 3.Las Metodologias para el desarrollo del estudio de especimenes de acuerdo al grupo
biolégico serdn las siguientes:

Para Aves, Transectos de ancho fijo: observacion y grabacién: Se realizardn 10 fransectos de observacion
y grabacién con un ancho fijo de 1m por 100m de longitud, entre las 05:30 a.m. y las 10:30 a.m. donde
se presenta la mayor actividad. A lo largo de 30 minutos de recorrido por transecto, se tendrd un total
de 300 minutos de esfuerzo de muestreo, por 3 dias. Las grabaciones serdn archivadas en el Laboratorio
de Ecologia de la Universidad de Caldas. Para la identificaciéon de los cantos se comparardn los
espectrogramas de las grabaciones en campo con los generados a partir de bancos de sonidos de la
avifauna.

Para cada ave registrada visual y/o auditivamente durante los recorridos a través de los senderos, se
tomardn datos sobre sexo, edad, actividad, tipo de registro, nUmero de individuos, elemento del paisaje
y observaciones adicionales.

Redes de Niebla: Se emplean redes de niebla para la captura de los especimenes, con una intensidad
de muestreo de 240 metros lineales de redes por cobertura vegetal, las cuales permanecerdn extendidas
un mdaximo de 8 horas por dia, y serdn generalmente en las horas de la manana y de la tarde, siendo
estas monitoreadas minimo cada hora. Simultdneamente, se realizardn observaciones y se anotardn los
registros durante estos periodos.

Estos muestreos se realizardn por un periodo de tres (3) dias por cobertura vegetal, dependiendo de las
caracteristicas especiales de cada sitio. El principio esencial es ser cuidadoso; la vida y la salud de las
aves son primordiales, no se pretende realizar el sacrificio de ninguno de los individuos. Todos los individuos



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS - Secretaria General

capturados serdn puestos, para su posterior determinacién el nivel de especie.

Las aves capturadas serdn identificadas con base en las descripciones e ilustraciones de guias de aves
neo fropicales residentes y migratorias (e.g. Hilty& Brown 1986, Fitzpatrick 2002, Rodriguez-Mahecha &
Herndndez-Camacho 2002,). Posteriormente serdn marcadas con combinaciones Unicas de anillos
pldsticos de colores en el tarso y para cada individuo se registrardn pardmetros fisioldgicos (sexo, edad,
muda, grasa en furcula y flancos, estado reproductivo y estado del plumaje) y pardmetros morfométricos
(longitud del tarso, culmen expuesto, culmen total, rictus, altura del pico sobre las narinas, cuerda alar,
longitud de la cola). Finalmente serdn fotografiadas vy liberadas.

Para Herpetos

BUsqueda libre y sin restricciones: Se usard como método general de recolecciéon por tiempo definido, el
método estandarizado de transectos con busqueda libre diurna y nocturna, pero sin que exista mayores
reglas para la busqueda (excepto el revisar minuciosamente todos los microhdbitats disponibles) con
captura directa cerca de la orilla del rio y en la vegetacién adyacente. Su objetivo es registrar el mayor
nUmero posible de especies.

Se estratifica por tipos de hdbitats y se cuantifica el esfuerzo de colecta valorado bien sea como el
numero de individuos avistados o atrapados, o en términos de drea o tiempo. Para el caso solicitado,
se realizardn transectos de 2 km por cobertura vegetal, bien sea un transecto de 2 km o dos fransectos
de 1 km cada uno, esto segun lo determine el profesional a cargo del muestreo teniendo en cuenta las
caracteristicas especiales de cada sitio, realizando recorridos en la manana y en la noche, obteniendo
un esfuerzo de muestreo de 8 horas diarias (4 horas por recorrido).

Trampas de caida: La tframpa de caida es uno de los métodos mds ampliamente utilizados para la
captura de anfibios y reptiles. Generalmente este método involucra la colocacion de un recipiente
cilindrico debajo del agua o del suelo con la boca hacia arriba de la superficie. En algunas ocasiones
pueden colocarse cebo y pueden adicionarse un sistema de guias o corredores para direccionar a los
especimenes al recipiente. Esta técnica procura colocar cuatro recipientes ubicados uno en el centro y
los otros tres equidistantes del punto central. Cada recipiente se conecta por un corredor mayor a 1m de
longitud y 0,5m de alto dispuestos en forma de “Y".

Con el fin de sistematizar la colecta de informacidon con respecto a la abundancia vy la riqueza de las
especies, se emplean 5 juegos de trampas, en cada extremo de la barrera y en el punto de unidn se
colocard baldes de 20 litros de capacidad, con corredores de 10 m si la topografia lo permite, por un
periodo de 3 dias por cada coberturas vegetal. Ademds, cada trampa serd ubicada a una distancia de
100 metros una de la otra para asegurar que sean independientes.

Para reducir la mortalidad, una vez instaladas las trampas, éstas se visitardn a diario (24 h), La mortalidad
debido a la exposicidn solar puede ser reducida colocando las frampas en sitios sombreados, se coloca
cierta cantidad de sustrato hojarasca en el fondo de la frampa, se colocard un techo sobre la trampa
Util para evitar la acumulacién de agua debido a la lluvia que podria ocasionar mortalidad significativa
y un objeto flotante para evitar que los animales se ahoguen. Esto ademds reduce la posibilidad de
depredacion sobre los animales atrapados. Para calmar y sedar los animales atrapados se emplea una
solucion de esencia de clavo para evitar el estrés. Inicialmente no se pretende realizar el sacrificio de
ninguno de los individuos; esto serd una situacién que se presentard Unicamente en caso de que su
identificacion en campo no sea posible y el profesional encargado asi lo requiera.

Para Mamiferos

El muestreo de mamiferos se realizard preferiblemente con captura viva, por medio de frampas, las
cuales generalmente se colocardn alineadas, a la misma distancia y mantenidas en condiciones aptas
de funcionar. Se revisardn y cebardn (si es necesario) dos veces al dia (noche y manana), registrando los
siguientes datos: No. de trampas utilizadas, superficie o longitud cubierta; No. de animales capturados,
identificacion de las especies, sexos, etapas de crecimiento. Caracteristicas del suelo, flora, clima de la
region.

Trampas Sherman: Se empleardn este tipo de tframpas, consistentes en cajas rectangulares de aluminio
galvanizado; poseen un sistema de gatillo que permite su cierre, el cual se activa en el momento en que
el animal entra en la tframpa atraido por un cebo.

Para este caso, se propone la utilizacion de 30 trampas de este tipo por cobertura vegetal, generalmente
alineadas y colocadas a una distancia minima de 10 m entre ellas. Para efectos de los estudios a realizar,
las trampas permanecerdn expuestas por 3 dias por cobertura, siendo revisadas y cebadas (de ser
necesario) dos veces al dia (mafana y noche).

Trampas Tomahawk: Trampas plegables en malla de acero galvanizado, livianas; existen 2 tamanos. Se
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arman rdpidamente, ideales para mamiferos entre 6 y 12 kg. Se empleardn 10 frampas de este tipo por
cobertura vegetal, generalmente alineadas a no menos de 20 m de distancia entre ellas. Inicialmente no
se pretende realizar el sacrificio de ninguno de los individuos; esto serd una situacion que se presentard
Unicamente en caso de que su identificacién en campo no sea posible y el profesional encargado asi lo
requiera.

Redes de niebla: Para el muestreo de murciélagos, se empleardn redes de niebla dispuestas a nivel
del suelo de dimensiones 12 m de largo x 2 m de alto, utilizando 204 m lineales de redes de niebla por
cobertura vegetal, que permanecerdn extendidas durante 5 horas al dia, entre las 19:00 y las 24:00,
horas donde se presentan los picos de actividad de murciélagos frugivoros (Moura y Marinho 2004), las
redes serdn revisadas cada 20 minutos vy los individuos capturados serdn dispuestos en bolsas de tela
momentdneamente para su inmediata identificacion, caracterizacién y medicion con un calibrador, se
identificardn taxondmicamente utilizando claves para tal fin (de Gardner 2007, Albuja 1999, Tirira 2007,
entre otras opciones a juicio del profesional encargado). Se deberd tener especial cuidado al retirar los
murciélagos de las redes.

Para Peces
El muestreo con redes y artes de pesca permite estudiar la ictiofauna de rios, lagos y embalses.

Atarraya pequena: Con una luz de malla 1.0 cm y 3.0 m de didmetro, se evaluard que las estaciones
de muestreo de tal forma que cada sitio corresponda a un cambio del meso-hdbitat (répidos, saltos y
poz0s), se georeferencia y se realizan 30 lances por cada estacién de muestreo, en un transecto de 100
m de longitud.

Atarraya mediana: Con una luz de malla 3 cm y 4 m de didmetro, se mira que los cambios de meso-
hdbitat concuerden con las estaciéon de muestreo, se georeferencia y alli se realizardn 30 lances por
cada estacion de muestreo, en un transecto de 100 m de longitud.

Atarraya grande: Con una luz de malla 5.0 cm y 5.0 m de didmetro, se realiza el procedimiento descrito
anteriormente, se georeferencia y se realizan 30 lances por cada estacién de muestreo, en un transecto
de 100 m de longitud. Los lugares de pesca se describirdn lo mds especifico que sea posible i.e. Nombre de
caladero, zona de pesca 6 coordenadas por GPS siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas
geogrdficas o planas (proyeccion UTM), se citardn los municipios al que hace parte, los ejemplares que
se capturen son fotografiados y de los cuales no se tenga certeza de su determinaciéon taxondmica en
campo, el nivel de especie (Claves Maldonado et, al. 2005), son pasados a recipientes con eugenol
diluido (esencia de clavos de olor) al 10 % componente que inhibe las fransmisiones nerviosas entre las
células de los individuos (fipo sedante), minimizando el estrés e inducirlos a diferentes niveles de anestesia,
luego es pasado a un recipiente para su preservacién con formol al 10% de concentracion.

Chinchorro. Se realizardn dos (2) arrastres por estacion de muestreo, a lo largo del transecto de 100 m,
comenzando desde el extiremo situado aguas arriba, para avanzar en sentido al de la corriente, por
cada cuerpo de agua estudiado. De esta forma, resulta mas fdcil cerrar la red y capturar los peces.

Las estaciones de muestreo serdn descritas lo mds especifico posible. Se registra la estacion por GPS
siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyecciéon UTM), con el
municipio al que hace parte, el nUmero de ejemplares que se capturen. Una vez recolectados, los peces
son depositados transitoriamente en recipientes con agua del rio, para ser fotografiados, determinarlos
taxondmicamente y realizar las mediciones biométricas.

Para Fitoplancton y Zooplancton:

Redes fitoplancton y zooplancton: El método mds utilizado son las redes, con estas el plancton es sacado
junto con el agua donde vive, el agua actia como sustrato, con la ventaja que se puede establecer
directamente la relacion entre la cantidad de plancton y el volumen de agua. Las redes funcionan como
filtro y suelen hacerse de gasas de seda, perldn y nailon de cedazo cuyas hebras se mantienen firmes
a lo largo del tiempo; esta estructura estd formada por un cono cuya base se fija en un aro de metal
que las mantiene abierta y en él se sujetan fres cabos que se unen al cabo de arrastre, su extremidad
puntiaguda se cierra en un recipiente metdlico o un frasco de vidrio, esta red es ubicada preferiblemente
en la proa de la embarcacion para reducir la potencial contaminacion por el motor del bote.

Para la recoleccion de fitoplancton y zooplancton se filtran 30 litros por cuerpo de agua hasta conseguir
un filtrado visible. Los arrastres se realizan en embarcacién en transectos de 100m, en 5 estaciones de
muestreo, la red es arrastrada por medio del cabo y el agua penetra por la abertura de la boca vy se
escapa por las mallas, mientras que los organismos son retenidos en la extremidad del cono o botella
volumétrica. Se efectuardn 30 arrastres en aquellas estaciones de muestreo donde el agua sea cristalina.
Se colecta cada arrastre en una Unica muestra integral.
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Se remueve la botella sin tocar el contenido y con la ofra mano por su cuello se toma la unidad muestral
(botella de color dmbar) se deposita el contenido. Si un lavado previo de la botella es necesario, se llena
parcialmente, se agita y se vacia unas tres veces para realizar un nuevo arrastre.

Cada una de las estaciones de muestreo serdn descritas lo mds especifico posible. Se registra la estacién
por GPS siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyeccidon UTM),
con el municipio al que hace parte, el nUmero de arrastres efectuados. Luego se rotula la Unica muestra
infegrada y se le adiciona con solucién transeau (agua destilada, alcohol y formol en proporciones 6:3:1,
respectivamente) en proporcion de volumen 1:1, con el fin de prevenir su deterioro.

Se aclara que de acuerdo con la visita de campo, las condiciones de las fuentes de agua de la zona de
estudio, no rednen caracteristicas que permitan el uso de botes o embarcaciones en los estudios, por lo
tanto cualquier referencia a estos equipos en las técnicas de muestreo no son aplicables.

Bentos, Red Surber: Uno de los procedimientos de colecta en aguas someras de 30 cm de profundidad
0 menos es mediante un muestreador Surber el cual consiste en dos marcos arficulados por uno de sus
lados. Uno de los marcos se ubica horizontalmente sobre el fondo del curso de agua vy sirve para delimitar
el drea de muestreo, el otro se dispone verticalmente y sirve para sostener la red de captura, la cual
puede o no tener un frasco colector en vidrio en su extremo. La técnica de muestreo consiste en levantar
las piedras contenidas dentro del drea de muestreo, voltearlas y refregarse ligeramente, dejando que los
organismos que sueltan de ellas sean capturados por la red sostenida por el marco vertical.

Para la recoleccién de las muestras bénticas se tomard en cuenta los tipos de sustratos simplificando la
clasificacion de la American Geophysical Union; estos corresponden a los conformados por limos, arenas,
grava fina, grava, empedrados, cantos rodados, rocas grandes, rocas de fondo o roca madre. De
acuerdo a lo anterior se realizan 3 réplicas con un cuadrante de 30x30cm por cada sustrato encontrado
y en cada estacién de muestreo (transecto de 100m), considerando 30 estaciones por cuerpo de agua.

Las estaciones de muestreo serdn descritas lo mds especifico posible. Se registra la estacién por GPS
siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas (proyeccion UTM), con el
municipio al que hace parte, el nUmero de réplicas realizadas.

Para Perifiton, para la colecta de las muestras perifiticas se realiza una remocién del material adherido
que se encuentra en sustratos naturales parcial o totalmente sumergido (troncos, rocas, hojas) realizando
raspados con cepillos pldsticos. Se realizan 10 réplicas, utilizando un cuadrante de 10 cm2 (5x2 cm),
por cada sustrato encontrado en cada estacion de muestreo (transecto de 100m), considerando 30
estaciones de muestreo por cuerpo de agua.

Las estaciones de muestreo son descritas lo mds especifico posible. Se registra por GPS siguiendo el
sistema global WGS84,con coordenadas geogrdficas o planas(proyeccién UTM), con el municipio al que
hace parte, el nUmero de réplicas efectivas realizadas.

Para Macrdéfitas: En sistemas lénticos se realizan 3 réplicas de parcelas de 1Tm2 (1mxIm), por estacion de
muestreo (fransecto de 100m), considerando 5 estaciones de muestreo.

Se exiraen las plantas que no son plenamente identificadas en campo mediante ganchos y rastrillos
sacando la muestra o realizando inmersiones con equipo bdsico de buceo (careta y snorkel) en sistemas
lacustres.

Pararios con zonas profundas se utilizan rastrillos con mango telescdpico o ganchos atados en el extremo
de una cuerda para extraer las muestras o por medio de inmersiones con equipo de buceo bdsico (careta,
snorkel y aletas). Cada una de las estaciones de muestreo serd descrita lo mds especifico posible. Se
registra la estacion por GPS siguiendo el sistema global WGS84, con coordenadas geogrdficas o planas
(proyeccién UTM), con el municipio al que hace parte, el nUmero de réplicas efectivas realizadas. Luego
se rotula la muestra integrada de especimenes y se le adiciona formaldehido al 5% con el fin de prevenir
su deterioro.

En este caso también es necesario precisar que segun lo observado en campo, las fuentes de agua
no son tan profundas que requieran del uso de equipo de buceo, eventualmente puede ser necesaria
una carreta por lo que cualquier referencia a equipos de buceo en las técnicas de muestreo no son
aplicables.

Para Vegetacion terrestre
Inventario forestal:
Ubicacién de las unidades de muestreo: En el terreno, se ubican las unidades de muestreo o parcelas

empleando un GPS o una brujula, de tal manera que correspondan a las coordenadas estipuladas en la
cartografia.
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Demarcacion: Para efectuar la demarcacioén, se localiza el vértice de la unidad de muestreo o parcelay
a partir de él se traza el eje central de la unidad; asi, se define y delimita el drea a intervenir con la ayuda
de al menos 4 estacas en las esquinas del poligono que conforma la parcela; segun la longitud de los
lados puede ser necesario emplear mds estacas cada cierta distancia.

Marcacién de individuos: Posterior a esta delimitacién se procede a enumerar, marcar con aerosol
fluorescente y medir cada uno de los individuos, con didmetro a la altura del pecho mayor o igual a los
10 cm, que se encuentren dentfro de este poligono. Adicional a esto, se mide la altura total y comercial
de cada drbol.

Una vez enumerados todos los individuos, bien sea simultdneo a la medicion del DAP o al culminar las
labores en la unidad de muestreo, se elabora un esquema a escala donde se aprecie la distribucion de
los individuos en el poligono inventariado.

Medicion de DAP vy altura: El DAP (didmetro a la altura del pecho) serd medido a 1,3 m desde la base
del drbol. Esta medicion puede ser realizada con los siguientes instrumentos: forcipula, cinta dimétrica o,
cinta métrica.

En caso de utilizar forcipula o calibrador (pie de rey) se realizardn 2 mediciones en forma perpendicular
una ala ofra, y se registra el promedio de ambas.

En el caso de utilizar la cinta métrica, que da como resultado el perimetro del arbol, es necesario dividir el
valor resultante por 11 (3,1416) para obtener el didmetro del drbol. Las cintas diamétricas tienen la ventaja
de medir directamente el didmetro del arbol.

En cualquier caso, se indicard sobre cada formulario el tipo de herramienta que se utiliza para tomar las
mediciones y asi permitir las verificaciones posteriores del trabajo realizado. La medicién de altura serd
realizada por el/la ingeniero/a forestal, quien se ubica a una distancia fija al drbol, dada por la escala del
instrumento utilizado (comUnmente 20 6 30 metros). Se deben realizar tres mediciones: dos hacia arriba,
una observando el extremo superior del drbol y otra al punto hasta donde se considera que el fuste es
aprovechable y hacer la lectura sobre la regla del instrumento; y otra hacia abajo en la lectura inferior
en la base del drbol.

En este caso, se utilizard un hipsémetro o clindmetro Suunto para la medicién de la altura. Para los brinzales
la medicién de altura se redlizard directamente con la cinta métrica.

Adicional a estas variables cuantitativas, se deben tener en cuenta otras de cardcter cualitativo, tales
como la identificacion taxondmica de cada individuo.

Registro delainformacion: Lainformaciéonrecogidaen campo seregistra entablas de formularios disenados
para tal fin. Luego de la realizacién del censo o inventario es necesario completar el procesamiento de
los datos para cdlculo de variables del rodal, tales como drea basal y volumen, asi como indices de
diversidad y composicién floristica del drea a intervenir.

Lo evaluado en campo permitié detectar que no existen en la zona masas boscosas tan extensas que
permitan el uso de las parcelas Gentry dentro de los inventarios, por lo que esta metodologias no es
aplicable para este caso particular.

Inventario forestal al 100%: Dados los requerimientos especificos de algunos estudios o frdmites como el
de aprovechamiento forestal y cuando la extension del drea a intervenir asi lo permita, se podrd ver la
necesidad de realizar un censo de la vegetacién arbdrea presente en la zona, es decir, un inventario en
el que se registren todos los individuos fustales (DAP mayor o igual a los 10 cm) presentes en determinada
drea. Se medirdn las variables cuantitativas descritas anteriormente y se registrardn las cualitativas.

Para cualquiera de los casos descritos, la colecta de muestras botdnicas se realizard de manera racional,
tomando un mdximo de tres muestras por morfoespecie no identificada en campo; dicha muestra se
obtendrd con la ayuda de unas tijeras podadoras o una desjarretadora cuando las ramas se encuentren
muy altas. Esta colecta se efectuard cuando a consideracion del profesional a cargo sea necesario para
la verificaciéon de la identificacidn taxondmica. La coleccidn de especies vegetales para su identificacion
taxondmica se realizard segun lo dispuesto en el Manual de métodos para el inventario de biodiversidad.

Muestreo de epifitas: Para la evaluacion de la representatividad de las epifitas en las diferentes coberturas
vegetales y en el sector en general, se establece un inventario de especies presentes en el drea de
muestreo. Esto se hace a partir de la evaluacién del porcentaje de cobertura de las especies de epifitas
sobre los foréfitos escogidos, evaluados y marcados. Distinguiendo el porcentaje que ocupan las epifitas
vasculares y las no vasculares quienes por sus hdbitos de crecimiento, determinan una ocupacién
diferencial del nicho.
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Para la evaluacion de las epifitas se establecié en cada fordfito la metodologia propuesta por Acebey y
Kromer. 2001 y Wolf,J.H.D., Gradstein, S.R., Nadkarni, N.M. 2009 y COVIANDES 2010, en donde se considera
como foréfito o unidad de muestreo un drbol maduro con un DAP mayor de 7 cm, seleccionado al azar,
con una altura promedio de acuerdo al tipo de bosque.

Para el muestreo de este grupo, por cada hectdrea de determinada cobertura vegetal, sobre transectos
de 50m x 8m o de 200m x 2m, se seleccionardn 12 drboles identificados como foréfitos potenciales
(hospederos).

Epifitas vasculares: Se evaluard la presencia de epifitas vasculares por individuo. Dado que muchas
especies de bromelias y orquideas crecen de manera clonal, se contabilizardn en la medida de lo
posible individuos clonales y no todo el grupo como un solo individuo. Se toman los datos de registro en
el formato de campo incluyendo:

¢ Unidad de cobertura, coordenadas.

¢ NUmero del fordfito asignado en el inventario forestal. Nombre comun y especie del foréfito.

e Epifitas encontradas en el fordfito.

¢ Registro fotogrdfico.

¢ Observaciones adicionales (ecologia, organizacion, morfologia, entre otras que resulten relevantes)

Si no es posible su identificacién en campo se procederd con la toma de la muestra para su posterior
identificacién en herbario.

Si se estd realizando el inventario para proceder con un trdmite de levantamiento de veda, se realizard
el censo de epifitas en todos los arboles objeto de la intervencién, y adicional a esto se tendrd en cuenta
que si en el drea a intervenir se encuentra epifitas vasculares en otro tipo de hdbito distinto al arbdéreo se
toma registro de coordenadas.

Epifitas no vasculares: Tanto los liqguenes son entendidos como agregados poblacionales, por lo cual
es muy dificil hablar de individuos por unidad de drea. El registro de esta variable se estima utilizando
plantillas de acetato transparente de 400 cm2, usando la escala de cobertura propuesta por Braun -
Blanquet. Las epifitas no vasculares (ENV) serdn colectadas de los foréfitos en parches de corteza de
aproximadamente 20 x 20 cm de dreq, se enumeran y se registran.

Se identificardn las especies de bridfitas y liquenes presentes en los hospederos seleccionados, evaluando
sus caracteristicas bdsicas: color, tipo de disposicidon, estrato y drea de cobertura sobre el hospedero en
cm?2. El drea total se estima a partir de la medicidon hecha con la ayuda de una plantilla de acetato de
400 cm?2 (con cuadros de 1 cm?2); esta plantilla se coloca sobre la especie a identificar, marcando asi la
cobertura del mismo vy registrando los datos en el formato de campo. Dada la imposibilidad de contar
individuos en la mayoria de los casos, los resultados se presentardn como dreas de cobertura de las
diferentes especies de epifitas no vasculares.

En cada uno de los drboles previamente seleccionados por sus caracteristicas de foréfito u hospedero se
dispondrdn 5 cuadrantes de 400 cm?2, uno en cada estrato descrito a continuacion:

* Base del tronco.

¢ Desde la base hasta la 1ra. Ramificacion.

¢ Ramificacion base cercana al tfronco.

¢ Ramificacién intermedia que se desprende de la 1ra.
¢ Ramificacion terciaria y parte apical de ramas.

¢ Se redlizard la observacion total de los diferentes grupos de epifitas no vasculares, asociadas al
inventario forestal, teniendo en cuenta:

e Unidad de cobertura, coordenadas.
¢ Numero del foréfito asignado en el inventario forestal.
e Epifitas encontradas en el fordfito.

¢ Porcentaje de cobertura de la epifita no vascular en los forofitos.
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Observaciones.

Si se estdrealizando el inventario con fines de framitar un levantamiento de veda, se realizard el muestreo
de las epifitas no vasculares en la totalidad de individuos hospederos o foréfitos presentes en el drea objeto de
intervencion.

De acuerdo con la metodologia de Churchill y Linares (1995) la colecta de epifitas no vasculares se
realizard extrayendo el individuo o parte de él con el uso de una navaja o cuchillo de campo.

PARAGRAFO 4. Las Metodologias para la preservaciéon y movilizaciéon de especimenes y muestras de
biodiversidad serdn las siguientes:

Aves: Las aves capturadas en redes de niebla se les tomaran los datos morfoldgicos y se procederd a
liberarse. No habrd movilizacion.

Herpetos: Inicialmente no se pretende realizar el sacrificio de ninguno de los individuos; esto serd una
situacion que se presentard Unicamente en caso de que su identificacidon en campo no sea posible y el
profesional encargado asi lo requiera. Para ello se tendrdn en cuenta los protocolos de sacrificio, fijacién,
preservacién y movilizacion.

Para el sacrificio de herpetos se contempla la Xilocaina inyectada al corazdn, por tratarse de un método
répido y efectivo, generando el menor estrés posible en esta situacién. Los anfibios se anestesian
previamente con pomada de Lidocaina o Benzocaina en la cabeza o el vientre; una vez sedados se
inyecta una solucién de Xilocaina al 10% en el corazdn. Los reptiles se anestesian inyectando una solucién
de Xilocaina al 10% en la cavidad peritoneal; una vez sedados se inyectard el anestesiante en el corazén
del individuo.

Una vez sacrificados, estos ejemplares se fijan con formol al 10%, inyectdndolo en la cavidad del cuerpo,
tejidos y musculos blandos, incluyendo la cola para especimenes pequenos. Los especimenes grandes
deben abrirse por el lado izquierdo ventral a fin de asegurar una adecuada fijacién. Pasadas 24 horas, los
ejemplares se lavan con abundante agua para extraer el formol y luego se preservan en concentraciones
preparadas de alcohol etilico libre de aditivos al 30, 50 o 70%, envueltos en gasa o papel absorbente
para su movilizacion.

La movilizacion de los ejemplares colectados se llevard a cabo en recipientes pldsticos apilados que se
ingresardn dentro de una cava de icopor o, en su defecto, caja de cartdn sellada y asegurada.

Mamiferos: El sacrificio de los roedores y quirépteros se realizard mediante inyeccion de xilocaina en el
corazdén (1 -2 ml). Para la preservacion en liquido de mamiferos el conservante tradicionalmente usado
para la fijacién es el formol comercial diluido al 10%.Los ejemplares se depositardn individualmente en
recipientes pldsticos o de vidrio con tapa sellada y serdn transportados en una cava de icopor.

Peces: Son pasados a recipientes con eugenol diluido (esencia de clavos de olor) al 10 % componente
que inhibe las fransmisiones nerviosas entre las células de los individuos (tipo sedante), minimizando el
estrés e inducirlos a diferentes niveles de anestesia, luego es pasado a un recipiente para su preservacion
con formol al 10% de concentracién.

Cabe precisar que todos los individuos serdin pesados y los especimenes de gran tamano (mds de 15cm
o 1,5 kg) son inyectados con formol en la cavidad visceral, en las branquias y en las masas musculares
con el fin de prevenir el deterioro o degradacidén de los tejidos, ademds de sumergirse completamente
en el formol (Kelsch y Shields, 1996).

Posteriormente, son almacenados en bolsas pldsticas herméticas donde se rotula con el sitio, época
climdtica, descripcidn de hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y
pluviosidad de la regién, fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son fransportados en neveras o canecas
herméticas de pldstico depositados de tal forma que los pescados no sufran la pérdida o deformacién de
algunas partes del cuerpo especialmente de las aletas caudales, las canecas sonrofuladas debidamente,
para luego ser llevadas el laboratorio.

Zooplancton y Fitoplancton: Para el zooplancton se rotula la Unica muestra integrada y se le adiciona
formalina al 5% neutralizada con carbonato de calcio con el fin de prevenir su deterioro. Posteriormente,
son almacenados para protegerlos de la luz directa, las muestras son protegidas en bolsas pldasticas
herméticas donde se rotula con el sitio, época climdtica, descripcion de hdbitat (profundidad, sustrato,
velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la regidon, fecha (dia, mes, ano) y hora.
Luego las muestras son transportadas en neveras o canecas herméticas pldsticas debidamente rotuladas
para ser llevadas hasta el laboratorio.

Bentos: Una vez recolectados, se retorna a la orilla se desarma el frasco colector y volcar su contenido
en un recipiente o bolsa pldstica y son fijados con solucién de formaldehido al 5% de concentracién
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ald:

neutralizada con carbonato de calcio con el fin de prevenir su deterioro. Se lava la red y el colector
antes de tomar ofra muestra. Las muestras son rotuladas con el sitio, época climdtica, descripcion de
hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la region,
fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son transportados en neveras o canecas herméticas pldsticas para
ser llevadas hasta el laboratorio.

Perifiton: Se rotula la Unica muestra integrada y se le adiciona lugol al 10% (0.5 ml por cada 100 ml
demuestra) con el fin de prevenir su deterioro. Posteriormente, son almacenados protegiéndolas de la
luz en bolsas pldsticas herméticas opacas donde se rotula con el sitio, época climdtica, descripciéon de
hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la region,
fecha (dia, mes, ano) y hora. Luego son transportados en neveras de icopor o canecas herméticas
pldsticas para ser llevadas hasta el laboratorio.

Micréfitas: Posteriormente a la colecta, son almacenados para protegerlos de la luz directa, las muestras
son protegidas en bolsas pldsticas herméticas donde se rotula con el sitio, época climdtica, descripcidn
de hdbitat (profundidad, sustrato, velocidad del agua si es posible), nivel del rio y pluviosidad de la
region, fecha (dia, mes, afo) y hora. Luego son transportados en neveras o canecas herméticas pldsticas
para ser llevadas hasta el laboratorio.

Vegetacién terrestre: Se mantendrd la muestra botdnica prensada en papel periddico y cada paguete
de muestras por sitio se empaca en bolsas pldsticas marcadas y se alcoholizan las muestras hasta llevarlas
en las bolsas selladas a los herbarios a los hornos de secado en herbario.

Una vez debidamente empacadas, alcoholizadas y selladas las bolsas con las muestras, se llevardn a
hornos de secado de material vegetal para su posterior identificacion en herbario certificado.

Epifitas vasculares: El ejemplar colectado se coloca en una hoja de periédico y otro papel absorbente,
donde a cada ejemplar colectado se le asigna un nUmero que debe inscribirse claramente sobre la
parte externa del folder de peridédico. Luego de organizar el material dentro de cada periédico se hardn
paquetes de todo el material entrecruzando periédicos y amarrdndolos con cabuya para prensarlos; y
asi producir material que sea facil de montar en las hojas de herbario para su preservacion (Frank y Perkins
2004). Estas muestras se alcoholizardn hasta uno o méximo dos dias después de haberlas colectado, para
asi evitar u deterioro. El alcohol ser& etanol diluido al 70%.

Los paguetes de muestras se trasladardn en bolsas pldsticas tfransparentes, debidamente marcadas y los
paguetes de estas bolsas finalmente pueden depositarse dentro de un costal para su movilizacién hasta
el laboratorio para su secado en horno e identificacidon en herbario.

Epifitas no vasculares: Los ejemplares colectados se preservan segun las recomendaciones de Bowles
2004, donde se indica colectar los ejemplares en bolsas o envolturas de papel, pues mantienen una
mejor calidad cuando se secan en las bolsas donde se van a almacenar. El secado es crucial, sin él
los ejemplares pueden podrirse 0 volverse quebradizos si no se secan adecuadamente, el uso de un
pequeno marco de madera, inserto dentfro de la envoltura, ayuda a proteger ejemplares delicados y a
mantener su forma tridimensional.

Las muestras de epifitas no vasculares envueltas en bolsas de papel y debidamente marcadas serdn
trasladadas en cajas de cartdén o madera para que no pierdan su forma tridimensional.

Tanto las técnicas de muestreo como los métodos de preservacion, embalaje y transporte estdn avalados
por la Corporacion, deben seguirse estrictamente como esta descrito en este protocolo y deberd remitirse
el certificado de depdsito en la coleccion cientifica a CORPOCALDAS.

ARTICULO SEGUNDO: El término por el cual se otorga este permiso de estudio es de seis (6) meses contados
a partir de la firmeza de la presente resolucion, el cual podrd ser renovado previa solicitud del interesado antes
de su vencimiento.

ARTICULOTERCERO: El permiso de recoleccién de especimenes de especies silvestres de la diversidad
bioldgica con fines de elaboracion de estudios ambientales otorgado mediante la presente resolucién, sujeta
al beneficiario al cumplimiento de las obligaciones generales establecidas en el articulo 2.2.2.9.2.6 del Decreto
1076 del 26 de mayo de 2015, y las que a continuacidén se enuncian:

1. Cumplirconla normatividad ambiental vigente en materia de fauna silvestre y sus desarrollos reglamentarios
respectivos.

2. Presentar a CORPOCALDAS un informe cientifico parcial a los tres (3) meses de iniciada la colecta el cual
se deberd presentar por escrito y en medio magnético, dando un reporte sobre el avance de la investig-
acion incluyendo la relacién del material recolectado, removido o extraido temporal o definitivamente del
medio silvestre de acuerdo con el Formato para la Relacién del Material Recolectado del Medio Silvestre.

3. Informar por escrito quince (15) dias de antelacién a su desplazamiento y de acuerdo con el “Formato de
Inicio de Actividades de Recoleccidn por Proyecto” (en medio fisico y magnético), el drea geogrdfica con
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coordenadas donde se realizard el estudio y la fecha prevista para realizar las actividades autorizadas, asi
como el cronograma a seguir, el estimado de especimenes o muestras de la diversidad bioldgica que se
pretende colectar y/o manipular, especificando su descripcion general y unidad muestral, lo cual debe
guardar correspondencia con lo autorizado en el permiso.

Dicha informacion deberd incluir un listado de los profesionales asignados al estudio, los cuales deberdn
cumplir a cabalidad con los perfiles aprobados por esta autoridad.

4. Ocho dias después de culminada cada salida, presentar informes de actividades de recoleccién
relacionadas con el permiso, incluyendo la relacién del material recolectado efectivamente de acuerdo
con el Formato para la Relacion del Material Recolectado del Medio Silvestre.

5. Una vez concluidas las actividades del estudio, la titular del permiso deberd presentar ante la Corporaciéon
dentro del mes siguiente, informe final de las actividades realizadas, en el Formato para la Relacién del
Material Recolectado para Estudios Ambientales. El informe se deberd presentar en documento fisico y en
medio magnético, formato Word.

6. Una vez culmine la investigacién, depositar las muestras en una coleccién nacional registrada ante el
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos “Alexander von Humboldt”, de conformidad con lo
dispuesto por la normatividad que regula la materia, y enviar copia de las constancias de depdsito a
CORPOCALDAS vy al Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. En caso de que las colecciones no
estén interesadas en los especimenes se deberd dar cuenta de esta situacion.

7. Enviar a CORPOCALDAS copia digital de las publicaciones que se deriven de la investigacion realizada en
el marco del permiso.

8. Reportar al Sistema de Informacion sobre Biodiversidad de Colombia - SIB la informacién asociada a los
especimenes recolectados, y' entregar a la autoridad ambiental la constancia emitida por dicho sistema.

9. Laempresa, HMV INGENIEROS LTDA, serd responsable de realizar los muestreos de forma adecuada en té-
rminos del nimero total de muestras, frecuencia de muestreo, sitios de muestreo, entre otros aspectos, de
manera que no se afecten las especies o los ecosistemas en razédn de la sobrecolecta, impactos negativos
en lugares criticos para la reproduccion, afectacion de ciclos bioldgicos y dieta, entre ofros aspectos.

ARTICULO CUARTO: Los especimenes colectados en desarrollo del presente permiso no podrdn ser
aprovechados comercialmente.

ARTICULO QUINTO: El presente permiso no se constituye en una autorizacién para ingresar o efectuar las
colectas en predios privados, ni puede entenderse como una servidumbre de cardcter temporal o permanente.

ARTICULO SEXTO: &$Cualquier cambio o adicién alas metodologias establecidas, los grupos bioldgicos y/o
los perfiles de los profesionales aprobados, deberd ser informado previamente y por escrito a CORPOCALDAS,
para su aprobaciéon, para lo cual se surtird el frdmite senalado en el articulo 2.2.2.9.2.8 del Decreto 1076 del 26
de mayo de 2015. Si el cambio en la informacién fuere sustancial, de tal manera que altere las obligaciones
resultantes del otorgamiento del permiso, tal modificacién deberd tramitarse como un nuevo permiso.

ARTICULO SEPTIMO: En caso de incumplimiento de los términos, condiciones y obligaciones previstas en
este Permiso de Estudio para la Recoleccion de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica
con Fines de Elaboracion de Estudios Ambientales, dard lugar a la imposiciéon de las medidas preventivas y
sancionatorias de que trata la Ley 1333 de 2009.

ARTICULO OCTAVO: &$&$De conformidad con el Decreto 1076 de 2015, la informacioén sobre los
proyectos de investigacién objeto de permiso de recoleccion de especimenes de especies silvestres de la
diversidad biolégica con fines de elaboracién de estudios ambientales, serd remitida por CORPOCALDAS all
Sistema Nacional de Investigacidon Ambiental a través del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

ARTICULO NOVENO: Se autoriza a HMV INGENIEROS LTDA.la movilizacién de las muestras colectadas. Las
muestras se deben preservar y transportar siguiendo los métodos senalados en el pardgrafo 4 del articulo 1° del
presente acto administrativo.

ARTICULO DECIMO: Notificar personalmente el contenido de estaresolucion alrepresentante legal de HMV
INGENIEROS LTDA, Nit. 860.000.656-1, Luis David Arango Franco, con cédula de ciudadania No. 1.057.782.939,

Maria Alejandra Zdrate Ramirez, con cédula de ciudadania No. 1.053.827.531, Luis Eduardo Hincapié
M., con cédula de ciudadania No. 442.349, Engie Camila Ramirez Zuluaga, con cédula de ciudadania No.
1.053.827.193,

Andrés Fernando Buriticd Posada con cédula de ciudadania No.1.053.764.693al Concejo Municipal de
La Dorada a través de su presidente, Jairo Herndn Lopez Murillo, c.c. No. 9.858.214, Héctor Aristizédlbal Obando,
c.c.No. 15.991.965, Walter Gomez Gémez, c.c. No. 80.004.288, Yon Alexander Franco Parra, c.c. No. 79.599.141,
Carlos Arturo Tangarife O., c.c.No. 15.990.318, Luis Ernesto Arias Valencia, c.c. No. 15.986.038, Jorge Eliécer Gdlvez
Lopez, c.c. No. 15.991.870, Beatriz Elena Giraldo Osorio, c.c. No. 24.730.927, Richard Roberto Ospina Duque, c.c.
No. 1.057.784.727, Juan Carlos Parra, c.c. No. 15.987.831, Alberto Calderén Giraldo, c.c. No. 1.302.571, Hermes
Lépez Castano, c.c. No.15.987.188, Marino Villarraga, c.c. No. 10.238.905, Eulises Lopez, c.c. No. 10.253.405 vy
Gustavo Munoz A., c.c. No. 15.986.005,0 a quien haga sus veces, o a sus apoderados debidamente constituidos,
en su defecto, se notificard por Aviso.
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ARTICULO UNDECIMO: Contra estaresoluciéon procede el recurso de reposicién ante el suscrito funcionario,
del cual habrd de hacerse uso por escrito dentro de los diez (10) dias siguientes a su noftificacién personal o
noftificacién por aviso, segun sea el caso.

Dada en Manizales a los once (11) dias del mes de noviembre de 2015.
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE
RAUL JIMENEZ GARCIA
Director Generall
Expediente: 1375 L.A.
Elabord: MARTIN ALONSO BEDOYA PATINO

Revisd: CONSUELO MEJIA GALLO

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS CORPOCALDAS
RESOLUCION NUMERO 551 (Noviembre 05 de 2015)
Por la cual se otorga una licencia ambiental y se toman otras determinaciones
EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DE CALDAS EN EJERCICIO DE SUS
FACULTADES LEGALES Y REGLAMENTARIAS, EN ESPECIAL LAS CONTEMPLADAS EN LA LEY 99 DE 1993 Y EL
DECRETO 1076 DE 2015

CONSIDERANDO:

Que LUIS ALFONSO MONTOYA RODRIGUEZ, identificado con la cédula de ciudadania No. 10.220.215, a
través del radicado 256139 del 01 de julio de 2010, presentd solicitud de Licencia Ambiental para la explotaciéon
de materiales de construccién en el drea del contrato de concesidén minera No. 680-17, localizada en la vereda
El Socorro, jurisdiccion del municipio de Viterbo, del Departamento de Caldas, para tal efecto presentd los
siguientes documentos:

1. Formato de solicitud de licencia ambiental.
2. Estudio de Impacto Ambiental.
3. Plan de Trabajos y Obras.

4. Los planos respectivos.

5. Copia del Contrato de Concesidén Minera No. 680-17.

Que con oficio radicado No. 257244 del 03 de agosto de 2010 el senor LUIS ALFONSO MONTOYA
RODRIGUEZ, allegd el certificado No. OFFI10-23990-GCP-0201 del 16 de julio de 2010 expedido por el Ministerio
del Interior sobre la no presencia de comunidades indigenas y/o Negras en el drea de influencia del proyecto

Que por medio del Auto 574 del 22 de septiembre de 2010, debidamente publicado en la Gaceta Oficial
de Corpocaldas, se inicid el trdmite administrativo para resolver la solicitud, y se ordend el pago del servicio de
evaluacién y los derechos de publicacién, los cuales fueron cancelados por el interesado el 25 de noviembre
de 2010.

Que en Informe Técnico No. 041 del 15 de febrero de 2011 la Subdireccion de Recursos Naturales hoy
Subdireccién de Evaluacién y Seguimiento Ambiental recomienda requerir al solicitante para que complemente
el Estudio de Impacto Ambiental, en temas tales como: Aspectos fisicos del proyecto, método de explotacion,
aspectos geofisicos, vias de acceso, cartografia, aspectos socioecondmicosy culturales, zonificacion ambiental,
identificacion de impactos ambientales, adicion del plan de manejo ambiental, uso y/o aprovechamiento o
afectaciéon de los recursos naturales y ademds incluir el proyecto de inversion del 1%.

Que a fravés de radicado No. 351247 de febrero 17 de 2011 y con base en el informe técnico antes
citado, se hace un requerimiento al sefor Luis Alfonso Montoya Rodriguez para que complemente el Estudio de
Impacto Ambiental.

Que mediante oficio No. 353377 de abril 01 de 2011 el usuario solicita que se le expida certificaciéon sobre
el estado del frdmite de licencia ambiental al cual la Corporacion da respuesta mediante radicado No.353307
del 07 de abril de 2011 expidiendo la respectiva certificacién.

Que con oficio No. 0220 del 21 de julio de 2011 el sefior Montoya Rodriguez presenta la complementacion
del Estudio de Impacto Ambiental requerida por la Corporacién.
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Que a través de radicado 00538 del 01 de agosto de 2011 se le requiere al senor Montoya para allegue
la siguiente documentacién:

- Certificado del Ministerio del Interior donde manifieste la presencia de comunidades étnicas en
el drea de influencia del proyecto.

- Certificado del INCODER sobre la existencia o no de territorios legalmente titulados a resguardos
indigenas o fitulos colectivos pertenecientes a comunidades afrocolombianas en el drea de
influencia del proyecto.

- Formulario Unico de solicitud de licencia ambiental.

- Copia de la radicacién ante el Instituto Colombiano de Arqueologia e Historia ICANH, del Pro-
grama de Arqueologia Preventiva.

- Copia del contrato de concesion No. 680-17.

Que la Subdireccién de Recursos Naturales hoy Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento Ambiental expide
el Informe Técnico No. 249 del 10 de octubre de 2011 en donde concluye que el complemento del EIA presentado
por el usuario no responde algunos de los requerimientos solicitados en el Oficio No. 351247 del 17 de febrero de
2011, tales como: Zonificacidon ambiental, cartografia temdticas y planos, uso, aprovechamiento y/o afectacion
de los recursos naturales, adicion del plan de manejo ambiental, e incluir el proyecto de inversidon del 1%.

Que através de radicado No. 3169 del 11 de octubre de 2011 Corpocaldas requiere nuevamente al senor
Montoya Rodriguez para que complemente el EIA en los puntos a los cuales no ha dado respuesta satisfactoria.

Que el usuario da respuesta al requerimiento anterior a través de oficio No. 5688 del 09 de diciembre de 2011.

Que mediante auto de trdmite N° 246 del 28 de diciembre de 2011, sedeclard reunida toda la informacién
requerida para decidir sobre la viabilidad de otorgarlalicencia ambiental solicitado por LUIS ALFONSO MONTOYA
RODRIGUEZ, para la explotacién de materiales de construcciéon en el drea del contrato de concesidon minera No.
680-17, localizada en la vereda El Socorro, jurisdiccion del municipio de Viterbo, del Departamento de Caldas.

Que mediante Informe Técnico No. 361 del 29 de diciembre de 2011 la Subdireccién de Recursos
Naturales hoy de Subdireccion de Evaluacion y Seguimiento Ambiental emite concepto técnico favorable
para el otorgamiento de la licencia ambiental objeto del presente frdmite.

Que con oficiosNo 7579 del 13 de julio de 2012 Corpocaldassolicita al | senor Luis Alfonso Montoya Rodriguez
para que dé respuesta a los requerimientos hechos a través del oficio No. 00538 del 01 de agosto de 2011.

Que el usuario da respuesta a dicho requerimiento a través de comunicado No. 7683 de julio 17 de 2012
en el cual manifiesta que la documentacion exigida en el requerimiento No. 538 de 2011 ya fue aportada al
trémite, mediante radicado del 07 de diciembre de 2011.

Que mediante Informe Técnico No. 438 del 06 de septiembre de 2012 expedido por la Subdirecciéon de
Recursos Naturales hoy Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento Ambiental se concluye que no se encontraron
en la zona objeto del presente tradmite actividades mineras ni impactos ambientales asociados, ya el usuario
estd a la espera del otorgamiento de la respectiva resolucién de licencia ambiental.

Que con radicado No. 455 de noviembre 09 de 2012 la Corporacion reitera al sefior Montoya Rodriguez
el requerimiento de aportar los documentos senalados en el comunicado No. 00538 del 01 de agosto de 2011,
ya que el frédmite de licencia ambiental para la explotaciéon de materiales de construccidon dentro del drea
asociada al contrato de concesidon minera 680-17 inicidé después de entrar en vigencia el Decreto 2820 de 2010.

Que el sefnor Luis Alfonso Montoya da respuesta a este Ultimo requerimiento con el oficio No. 4464 del 26
de abril de 2013, manifestando que los documentos que se le exigen a través del radicado 00538 de 2011 no
requieren ser aportados ya que su solicitud de licencia ambiental se realizé bajo la vigencia del Decreto 1220
de 2005, y dichos documentos se deben presentar es para los trédmites iniciados bajo el Decreto 2820 de 2010.

Que revisado el expediente No. 1398 de licencias ambientales a nombre del senor Luis Alfonso Montoya
Rodriguez, identificado con la cédula de ciudadania No. 10.220.215, se pudoconstatar que el usuario presentd
solicitud de licencia ambiental para la explotacién de materiales de construccion en el drea del contrato de
concesion minera 680-17, el 01 de julio de 2010 con el radicado 256139, y la complementé el 03 de agosto de
2010 con el radicado 257244, fechas anteriores a la entrada en vigencia del Decreto 2820 de 2010.

Que la Corporaciéon Autbnoma Regional de Caldas - CORPOCALDAS, con el propdsito de atender la
solicitud de licencia ambientalpresentada por LUIS ALFONSO MONTOYA RODRIGUEZ ordend la realizacion de
una visita técnica de evaluacion, cuyos resultados se encuentran consignados en el informe técnico N° 374 del
12 de agosto de 2013, expedidopor la Subdireccién de Evaluacion y Seguimiento Ambiental.

Que en el Concepto Técnico N° 374 del 12 de agosto de 2013, el evaluador asignado por la Subdireccién
de Evaluacién y Seguimiento Ambiental de esta Autoridad, senala lo siguiente:

)
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Descripcion del proyecto N

El proyecto minero se encuentra ubicado la plancha IGAC: 205-II-C a escala 1:25000,
especificamente en el area rural del municipio de Viterbo. El acceso se hace a traves de la
via principal que de La Virginia conduce a Viterbo, después se desvia hacia el este por una
via carreteable aproximadamente 3.5 Km antes de Viterbo, Las coordenadas del poligonc
que delimitan el contrato de concesion 680-17 son las siguientes:

Punto N E
1 1.048.000 | 1.135.000
2 1.046.000 | 1.135.000
3 1.046.000 | 1.134.000
4 1.048.000 | 1.134.000

Las actividades que se llevaran a cabo consistirdn basicamente en la extraccion del material
del rio Risaralda, mediante el método de raspado de barras. El material extraido se
trasladara a la planta de beneficio, en donde se sometera a un proceso de lavado y
trituracion en hiumedo, para posteriormente ser comercializado.

De acuerdo al documento complementario y/o aclaratorio No 00220 del 21 de julio de 2011,
la extraccion de material se llevara a cabo en tres zonas o frentes de explotacion, los cuales
se encuentran identificados y debidamente localizados con abscisas y coordenadas en los
planos “Localizacion de Perfiles” y “Localizacion de Planta de Beneficio, Zonas de
Explotacion, Detalles de Distribucion”, anexados a éste documento. El criterio para la
eleccion de estas zonas fue la presencia de depédsitos conformados por barras de
sedimentos laterales y centrales y la existencia de carreteables que permiten el acceso al
cauce del rio Risaralda. Las zonas identificadas son las siguientes:

Zona Abscisa
No.1 500 a 780
No.2 82021030y 1150 a 1420
No.3 | 1.600a 1780 y 2120 a 2250

De acuerdo a lo anterior, no habra extraccion de material entre las abscisas K0+000 a
K0+500; K0+780 a K0+820; K1+030 a K1+150; K1+420 a K1+600; K1+780 a K2+120, y
K2+250 a K3+100; es decir, una longitud aproximada de 2030 m de una longitud total de
3100 m.

El método de explotacion que se llevara a cabo en cada una de las zonas identificadas en el
cuadro anterior correspondera al raspado de barras, con un retiro de margenes de 25 m y
con una pendiente promedio de la linea del thalweg de 0.23. En la tabla 2.1 incluida en el
programa de manejo ambiental "Manejo y Adecuacién Morfolégica’, documente
complementario y/o aclaratorio No. 00220 del 21 de julio de 2011, se encuentran definidos
los principales parametros de disefo para el aprovechamiento del material sedimentado.

Consideraciones técnicas y ambientales

* En el EIA se delimité como area de influencia directa (AID) de la futura explotaci
poligono conformado por 16 puntos, el cual se incluyé en los mapas correspondie
levantamiento topografico y a la cartografia tematica anexada en el doc
complementario con radicado No. oficio No 220 del 21 de julio de 2011. Las coord
de dicha superficie son la siguientes:

AREA MINERA - COORDENADAS
PUNTO N E

1 1048000.00 1134700.00

2 1042000.00 1134870,00

3 1047838 58 1134916.63

4 1047570.00 1134695.00

5 1047390.00 1134790.00
3 1047040,00 113466500
7 1046718.92 1134583 03

B 7046350,00 1134685.00

) 1046000,00 1134685.00
0 1046000,00 113434000
T 1046340,00 1134350.00
2 1046355.00 1134110.00
3 1046580,00 7134075.00
14 1047030,00 113455000
5 1047635.00 113456500
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El AID delimitada en el Estudio de Impacto Ambiental, se encuentra inmersa al interior del
area correspondiente al contrato de concesion 680-17, en donde algunos vértices de la
poligonal cruzan a: 13 m, 23 m, 32 m, 40 m y a 314 m del cauce de! rio Risaralda.

De acuerdo a lo anterior, es pertinente que la licencia que se otorgue esté asociada al
area correspondiente al contrato de concesion 680-17, teniendo en cuenta que durante el
proceso de evaluacion del EIA, se consider6 tanto el AID, como el area de influencia
indirecta de la futura explotacion.

* No se requiere realizar aprovechamientos forestales ¢ remociones de coberturas
vegetales, orientados a la habilitacion de accesos viales para ingresar a los frentes de
explotacion. Al respecto, el area en donde se encuentra incluido el poligono
correspondiente al contrato de concesién 680-17 esta caracterizada por la existencia de
cultivos de cafa de azucar, los cuales cuentan con callejones habilitados para tractores

y/O wacto camiones, utlizados para trasladar la cana hasta el ingenio, accesos que
pueden ser utilizados por volquetas para el transporte de los materiales extraidos. En ese
orden de ideas, en los planos 1, 2 y 3, denominados “Topografia Minera”, presentados
con el documento complementario y/o aclaratorio No 220 del 21 de julio de 2011, se
levantaron todos los callejones o accesos con posibilidades de ser utilizados durante las
actividades mineras propuestas en el EIA.

« Se tiene proyectado el beneficio de los materiales extraidos, a través de un proceso de
clasificacion en humedo y ftrituracion. De acuerdo a lo anterior, el proyecto minero
involucra el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales, relacionados
con el uso de agua proveniente de una fuente hidrica superficial y con la descarga de
vertimientos del beneficio a la misma fuente. Al respecto, se captara del rio Risaralda, en
las coordenadas 1.047.680 N — 1.134.687 E, un caudal aproximado de 11,5 /s, de un
caudal total medio de 5000 I/s de dicha corriente; de los cuales 11,4918 I/s seran
utilizados para dicho proceso y el restante para uso doméstico. La captacion se realizara
con una motobomba de 10 Hp, mediante succidn en 4 pulgadas y descarga en 4
pulgadas; los dispositivos, obras de conduccién, almacenamiento y distribucién, con los
respectivos volimenes, longitudes v localizacion y sistema de tratamiento se encuentran
definidos en los planos “Esquema General y Sistema de Bombeo y Distribucion™ y “Planta
de Beneficio —Distribucion General Acueducto —Vertimiento” anexados al documento
complementario y/o aclaratorio No 05688 del 9 de diciembre de 2011.

Es preciso indicar que en el proceso de trituracién de materiales se controlara la emision
polvo por medio de aspersion con agua, por lo que el fluido se absorbera totalmente en el
material, y no generara aguas residuales en ésta actividad.

e Se requiere agua para la operaciéon del sisitema sanitario que beneficiara a seis
empleados, por lo gue de 1a captacion general de 11,5 I/s mencionada en el apartado
anterior, se utilizaran aproximadamente 0.0082 I/s para tal propésito. De igual manera, los
dispositivos, obras de conduccién, almacenamiento y distribucion, con los respectivos
volimenes, longitudes vy localizacién y sistema de tratamiento y descarga se encuentran
definidos en los planos “Esquema General y Sistema de Bombeo y Distribucion”
‘Esquema General Conduccién y Disposicion de Aguas Residuales”, y “Planta de
Beneficio —Distribucion General Acueducto —Vertimiento” anexados al documento
complementario y/o aclaratorio No 05688 del 9 de diciembre de 2011.

e Los vertimientos resultantes del beneficio de materiales y los domésticos, sgiran
descargados posterior a su tratamiento a un canal de drenaje artificial del inggnio
Risaralda paralelo a la salida 1, el cual el cual confluye al rio Risaralda, de acuerdo S
planos “Localizacion de Planta de Beneficio, Zonas de Explotacion, Detalles||de
Distribucién” documento complementario radicado No. 00220 del 21 de julio de 20{\1 y
‘Planta de Beneficio -Distribucién General Acueducto —Vertimiento”, documepto
complementario radicado No. 05688 del 9 de diciembre de 2011.

e Elinteresado propuso como medida de control de los procesos erosivos relacionados con
socavacion de orillas, la adecuacion de jarillones con los sobretamarios resultantes de la
explotacion. Sin embargo, considerando que el drea asociada al contrato de concesion
680-17 se encuentra en la cuenca baja del rio Risaralda, la granulometria de los sélidos
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transportados por la corriente estd conformada principalmente por gravas y arenas; las
rocas de mayor tamarfo son inexistentes en ese tramo del rio, por lo que esta accion es
inviable. En ese sentido, las medidas de control debe centrarse en acciones preventivas
relacionadas con el método de explotacion: raspado de barras, profundizacién por encima
de la cota del thalweg, y respeto de los retiros de las margenes y de las zonas definidas
para realizar las actividades extractivas, entre otras.

e En el plano “Localizacion de Planta de Beneficio, Zonas de Explotacion, Detalles de
Distribucion” se encuentra localizados dos sitios para la instalacién de plantas de
beneficio. No obstante, la evaluacion de los impactos ambientales, medidas de manejo
ambiental y el uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales, cuyo
andlisis y conclusiones se incluyen en el presente informe técnico, corresponde a la que
figura en dicho plano como planta No. 1. En caso de que los responsables del proyecto
minero decidan instalar la planta de beneficio en el sitio identificado como Planta No. 2,
necesariamente deberan solicitar la modificacién de la licencia ambiental.

Evaluaciéon de impactos ambientales

Los impactos ambientales identificados en orden de importancia de manera cualitativa, que
se generaran en la explotacion mecanizada de materiales de construccion, son:

in?;g‘:tg:;a Aspecto Impacto
1 Extraccion de materiales de arrastre Socavacién de orillas
2 Extraccién de materiales de arrastre Erosion del lecho del rio
3 Extraccion de materiales de arrasire Cambios en la dinamica del cauce
4 Extraccion de material de arrastre, cargue, | Generacion de expectativas
transporte, acopio, adecuacién de vias y
operacion de la planta de beneficio
5 Suministro de combustible y mantenimiento de Contaminacion del suelo y el agua por
excavadora, cargador y volqueta aceites lubricantes y combustibles
6 Operacién sistema de clasificacion y trituracion Aumento en los niveles sonoros
7 Operacion sistema de trituracion Emisiones de material particulado
8 Extraccian de materiales de arrastre Afectacion de las  comunidades
acuaticas
9 Extraccion de material de arrastre, cargue, | Generacién de empleo
transporie, acopio, adecuacién de vias vy
operacién de la planta de beneficio
10 Actividades propias del proyecto Generacion de residuos solidos
1 Uso de bateria sanitaria Contaminacion con el vertimiento de
aguas residuales domésticas.
12 Transporte de material extraido Generacién de material particulado

En el documento complementario No. 00220 de! 21 de julio de 2011, se anexd una matriz de
valoracion de impactos ambientales en donde se relacionaron variables como factor,
generador, tipo, cobertura, intensidad, recuperabilidad, nivel de impacto de cada factor,
coeficiente de ponderacién de cada indicador (entre 0 y 1%) y nivel de impacto sobre cada
componente ambiental. Los resultados cuantitativos en cada uno de los componentes del
medio fueron:

Nivel de impacto ambietal
Componente Nc P (%) | Nc*p
Geofésrico -3.40 | 16,66 | -0,57
Biotico -3.35 | 16,66 | -0,56
Hidrosférico -3.20 | 16,66 | -0,53
Atmosférico -3.30 | 16,66 | -0,55
Paisajistico -3.00 | 16,66 | -0,50
Saocio-econdmico | +0.40 | 16,66 | +0.07
Nive de impacto del proyecto -2,64

Zonificacion ambiental del proyecto

La zonificacion ambiental se realizé teniendo en cuenta los ecosistemas mas sensibles
ubicados en la zona del proyecto minero, la cual fue presentada en el docu (o]
complementario No 220 del 21 de julio de 2011. Adicionalmente, en el document

radicado No 05688 del 9 de diciembre de 2011, se plasmé dicha zonificacion, en el plano

denominado “Zonificacion Ambiental’, obteniéndose la siguiente categorizacién:
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Area de intervencion minera. La zona de explotacion corresponde a barras de
sedimentacion laterales y centrales del rio Risaralda, circunscrita al poligono otorgado por la
Delegacion Minera del departamento de Caldas y al area dispuesta para el montaje de la
planta de beneficio.

Areas que se pueden intervenir con restricciones. Corresponden a sectores donde la
intervenciéon minera es viable pero con limitaciones y condicionamientos de orden técnico o
ambiental. Para el actual proyecto minero no hay sectores que se ajusten a esta
clasificacion.

Areas de no intervencion: Corresponde a las zonas de alta fragilidad, como guaduales,
matorrales de cafiabrava y matorrales de zonas humedas en madre viejas activas, propias
de las franjas protectoras de las riberas, que en el valle del rio Risaralda han sido
severamente intervenidas y fragmentadas. Adicionalmente, en ésta zonificacion se incluyd un
retiro, de dos punto cinco (2,5) metros tomados desde ambas margenes hacia el centro del
canal y los tramos comprendidos entre las abscisas 0 a 500; 780 a 820; 1030 a 1150, 1420 a
1600; 1780 a 2120, y 2250 a 3100.

Medidas de Manejo Ambiental

El Estudio de Impacto Ambiental - EIA (texto inicial y complementarios) plantea una serie de
fichas que configuran las medidas de manejo ambiental, las cuales relnen las acciones
propuestas para prevenir, controlar, minimizar o compensar los efectos ambientales
propiciados por el proyecto; las fichas propuestas

Informacion y Participacion Comunitaria

— Implementar una estrategia de comunicacion e informacién, permanente, claro oportuna y
veraz con las comunidades y las autoridades locales y territoriales.

— Motivar y apoyar el proceso de organizacién comunitaria para la participacion ciudadana,
el seguimiento a los compromisos y el control de los acuerdos de gestion ambiental y
social programados. Para tal efecto se apoyara de exposiciones explicativas sobre el
funcionamiento y alcance del proyecto, con reuniones con los diferentes actores que
tienen influencia en la zona y con la divulgacion radial por emisoras locales, y otros
medios de comunicacién informativos sobre el proyecto a nivel regional y local.

Educacion Ambiental

Realizar sesiones de capacitacion en educaciébn ambiental y sobre otros aspectos
ambientales, al personal y a la comunidad asentada en el AID. Dichas capacitaciones se
realizaran durante toda la etapa operativa del proyecto, con el fin de contribuir manejo
sostenible del ambiente y al establecimiento de pautas para la convivencia arménica entre el
proyecto, la comunidad y el entorno natural.

Senalizacion vial y de instalaciones

— Ubicar dos sefales sobre la Troncal de Occidente que indiquen la entrada y salida de
volquetas y los limites de velocidad que deben respetarse.

- Ubicar dos sefiales que indique la entrada y salida de volquetas sobre la via Viterbo — La
Virginia.
— El transporte de materiales debera cumplir con los requisitos establecidos enf la

Resolucion 541 de 1994, expedida por el Ministerio del Medio Ambiente, que reg@ia eb
cargue, descargue, transporte, almacenamiento y disposicién ﬁng_al de_escg 08,

materiales, elementos, concretos y agregados sueltos de construccién y demoli y
capa organica, suelo y subsuelo de excavacion.

— Controlar y solucionar prioritariamente cualquier deterioro de estructuras comunitafias
aledarias al proyecto.
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Vinculacion trabajo de mano de obra local

Determinar la mano de obra requerida en el montaje y adecuacién del proyecto minero y
establecer las necesidades de contratacion con base en los requerimientos de cada actividad
propia de la explotaciéon minera.

Manejo y adecuacion morfolégica

— Desarrollar el avance de ia explotacién, en sentido contrario a la corriente, conservando la
pendiente longitudinal promedio del cauce de 0,23 %. Una vez alcanzando el extremo
superior de la zona explotada, se iniciara nuevamente la extraccion en la zona
consecutiva respetando la técnica a emplear.

— Continuar los trabajos en contracorriente dejando el tramo anterior inactivo con el fin de
permitir la recuperacion de éste (recarga base), a través de los procesos de transporte y
sedimentacion desarrollados de manera permanente por la corriente.

— Realizar controles topograficos mediante observacion permanente y sistematica de la
geometria hidraulica del cauce.

— Evaluar indicios y evidencias morfologicas ocurridas en la cuenca, especificamente con la
activacion de procesos erosivos.

— Explorar el potencial de aporte de materiales al cauce o “recarga’, como criterio mas
importante para la determinacién de eventuales interrupciones periddicas de la
explotacion.

— Cumplir con los parametros de disefio de explotacion presentados en la tabla 2.1
“Zonificacion de la Explotacion”, pagina 45 del documento complementario y/o aclaratorio,
radicado No 220 del 21 de julio de 2011, entre lo que se encuentra el retiro desde las
margen de minimo 2.5 metros y profundizacion por encima de la cota del thalweg.

— Limpiar y adecuar las cunetas ¢ construir las necesarias en los puntos en donde no
existan, a lo largo de vias interiores del proyecto. Las secciones de la cuneta a mantener
seran en V, con una profundidad de 0,21 m y un ancho superior de 0.36 m.

Control y tratamiento de las aguas residuales domésticas e industriales

- Instalar, para el tratamiento de las aguas residuales domésticas, un sistema séptico
prefabricado de 1000 litros de capacidad, constituido por una trampa de grasa, pozo
séptico y filtro anaerobio.

~ Construir un lecho de secado para una capacidad de 0,4 m®, para el tratamiento final de
los lodos que se extraen del sistema séptico.

- Construir un sedimentador conformado sobre el terreno de 10 m de largo, 5 m de ancho y
0.5 m de profundidad, con el fin de remover los sélidos presentes en las aguas residuales
generadas en el proceso de lavado de materiales.

Manejo vy Disposicion Final de Residuos Solidos

— Llevar a cabo medidas de separacion en la fuente con el objeto de valorizar los residuos
generados y asi disminuir la disposicion en rellenos sanitarios o el tratamiento ,de
incineracion, con la ubicacion de tres tipos de recipientes (ordinarios, reciclablgg y
peligrosos), debidamente rotulados y sefalizados.

— Ubicar un recipiente de 55 galones, cerca al dgrea de mantenimiento, con el fin |de
depositar alli los residuos de tipo peligroso.

— Los residuos ordinarios seran entregados a la empresa municipal de aseo, Emservi.




GACETA OFICIAL - N°90 DICIEMBRE DE 2015

Manejo de Flora v Fauna

— Sembrar 50 plantulas de especies forestales que promuevan el fomento faunistico, en
inmediaciones del area correspondiente al contrato de concesion 680 -17, en una longitud
de 300 metros en el perimetro norte y este del lote en donde se instalara la planta de
beneficio, de acuerdo al plano denominad “Localizacién de Planta de Beneficio, Zonas de
Explotacion, Detalles de Distribucion”. Realizar las actividades de manteamiento de las
plantaciones establecidas en la ficha de manejo correspondiente.

— Sembrar barreras vivas en una longitud de 400 metros, alrededor del perimetro en donde
quedara localizada la planta de beneficio.

Control de Efectos Atrnosféricos

- Instalar aspersores fijos en el sistema de trituracién, con el propésito de controlar la
generacion de material particulado.

— Controlar la generacién de ruido proveniente de la planta de beneficio, con la implementacion
de barreras vivas, de acuerdo a lo establecido en el programa de proteccion a flora y fauna.

— Cubrir con tela plastica y en época de verano, los materiales y los subproductos
acopiados.

- Tanto la maquinaria como los equipos a instalar contaran con elementos de control
exigidos, para reducir la contaminacion sonora y deberan permanecer con la

sincronizacion adecuada, para no generar ruidos por encima de los estandares normales.
Es de vital importancia el mantenimiento de la maquinaria y equipos.

— Prohibir el usc de accesorios que produzcan ruido como cornetas.

Manejo de Combustibles v Aceites Usados

— Sefializar las areas en donde se almacenen combustibles y aceites lubricantes y rotular
los recipientes utilizados para su almacenamiento.

— Las estructuras de sostenimiento y muros de retencion se construiran en concreto
reforzado, con la resistencia, capacidad, elementos y accesorios que cumplan la
normatividad vigente.

Clausura rehabilitacion, recuperacion v usos futuros de areas y elementos afectados

— Formular y desarrollar un programa de terminacién de actividades mineras orientado y al
despeje de areas ocupadas con la explotacion.

— Solucionar conflictos y problemas relacionados con los temas: legal, laboral y de
ocupacion de areas.

— Formular y desarrollar un programa orientado a la recuperacion del entorno ambiental
afectado por la actividad minera.

— Definir de manera articulada con las normas de ordenamiento y uso del territorio, los
potenciales usos futuros del area donde se desarrolla el proyecto.

Programa de seguimiento y monitoreo

Cada ficha contiene de manera detallada y adecuada lo referente al seguimiento y monij¢
de los programas de manejo ambiental y por consiguiente se deberan desarrollar y regjstre
las actividades alli estipuladas. Adicionalmente, en las fichas No 9.8.1; 9.8.1; 9.8.3;

acciones.
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Plan de Contingencias.

El sefior Luis Alfonso Montoya presenté un Plan de Contingencias conformado por Aspectos
Conceptuales, Evaluacion de Riesgos, Plan de Accion y Toma de Decisiones, Fichas de
Reporte de Contingencias y Formato de Evaluacién de Contingencias, los cuales definen el
quehacer de la explotacién y sus trabajadores en el caso de ocurrencia de una contingencia.

Como actividades principales, el plan de contingencias considera la generacion de respuesta
rapida frente a indicios de avenida o avalancha y accidentes mineros; funciones de
vigilancia; plan de alarma y movilizacion en caso de emergencia; procedimiento a seguir en
caso de emergencia; y reportes de contingencias, de afectacion ambiental y de afectacion a
infraestructura.

Plan de Inversion del 1%.

En cumplimiento del decreto 1900 de 2008, el cual en su Articulo 1° estipula que todo
proyecto que involucre en su ejecucion el uso del agua tomada directamente de fuentes
naturales y que esté sujeto a la obtencién de licencia ambiental, debera destinar el 1% del
total de la inversion para la recuperacion, conservacion, preservacion y vigilancia de la
cuenca hidrografica que alimenta la respectiva fuente hidrica; se presenta la propuesta para
la inversion correspondiente al 1% de los costos estimados de inversion en cumplimiento del
tramite de la licencia ambiental para el contrato de concesion 680-17. En este orden de ideas
se hace necesario considerar:

-~ Que segun considera la Corporacion Auténoma Regional de Caldas (CORPOCALDAS),
la inversion de que habla el decreto 1900 de 2006, debera ser concertada con dicha
Corporacion.

- Que una vez consultados los funcionarios respectivos, se sugiere la utilizacion del
presupuesto en la recuperacion, restauracion y conservacion las franjas forestales de la
quebrada La Maquina, en la vereda E| Socorro, jurisdiccion del municipio de Viterbo. .

— Que de acuerdo al articulo 3 del decreto 1900 de 2006, la liquidacion de la inversion del
1% de que trata el articulo 10. del presente decreto, se realizara con base en los
siguientes costos: Adquisicion de terrenos e inmuebles; Obras civiles; Adquisicion y
alquiler de maquinaria y equipo utilizado en las obras civiles; Constitucion de
servidumbres.

—~ Que de acuerdo al paragrafo del articulo 3°, los costos corresponden a las inversiones
realizadas en la etapa de construccion y montaje, previa a la etapa de operacion o
produccion.

- Que dentro de las propuestas sugeridas por el sefior Luis Alfonso Montoya, se considerd
el proyecto denominado “Recuperacion, Restauracion y Conservacién de las Franjas
Forestales Protectoras de la quebrada La Maquina, Vereda El Socorro, municipio de
Viterbo ”, el cual se enmarca en el literal b del articulo 5° del Decreto 1900 de 2006.

— Que los costos de inversion en los que incurre el concesionario corresponden a $
650.000.000 segtn el siguiente cuadro:

DENOMINACION PESOS

Costos de inversion construccion y montaje
Adquisicion de terrenos 60.000.000
Obras civiles 120.000.000
Adquisicion de maquinaria 470.000.000
COSTOS TOTALES 650.000.000
Proyecto de inversion del 1% 6.500.000

En este orden de ideas se presenta el programa correspondiente a la inversion del 1%

— Zona de ejecucién: Municipio de Viterbo, departamento de Caldas, cuenca dgll rio
Risaralda.




GACETA OFICIAL - N°90 DICIEMBRE DE 2015

— Valor de la inversién: Seis Millones Quinientos mil pesos ($ 6.500.000), que corresponde
al 1% de los costos de inversion del proyecto calculado.

— Actividades a desarrollar:

: VALOR VALOR TOTAL
DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO § g
Siembra
Costo de plantulas Plantula 816 400 326.400
Transporte de arboles hasla el sitio de Global 1 300.000 300.000
siembra
Trazo Sitio 816 335 273.600
Hoyada Hueco 816 560 456.960
Ferilizantes Kg 650 1560 1.014.000
Transporte de la materia organica al sitio de Global 1 250.000 250.000
siembra
Siembra de arboles Arbol 816 840 685.440
Subtotal 3.306.000
Mantenimiento
Plateo Global 1 350.000 228.00
Fertilizacion Bulto glb 45,600 45,600
Roceria Global 1 120.000 364.800
Subtotal 638.400
Aislamiento
Quintal de alambre Rolio 4 120.000 420.000
Horcones de guadua Un 220 800 176.000
Grapa Libra 20 3000 60.000
Mano de obra Ml 3000 4000 1.600.000
Transporte Viajes 4000 300.000 300.000
Subtotal 2.556.000
TOTAL 6.500.400

CONCLUSIONES

Se considera ambientalmente viable la explotacién mecanizada de materiales de arrastre de
dentro del cauce del rio Risaralda y del beneficio de los mismos, proyectada por el sefior Luis
Alfonso Montoya Rodriguez, en el municipio de Viterbo, consistente en el aprovechamiento
de barras de sedimentacion laterales y centrales; siempre y cuando se apliquen los
lineamientos determinados por CORPOCALDAS y se cumplan a cabalidad las medidas
consignadas en el Plan de Manejo Ambiental -PMA.

Permisos asociados al proceso de explotacion

» Es técnicamente viable el otorgamiento de una concesién de aguas al sefior Luis Alfonso
Montoya Rodriguez para el consumo doméstico de seis (6) personas en una bateria
sanitaria, actividad asociada al proyecto de explotacion mecanizada de materiales de
construccion, al interior del area asociada al contrato de concesién 680-17, municipio de
Viterbo. La concesion de aguas debe otargarse por el término de duracién de la Licencia
Ambiental, para captar del rio Risaralda, 0,0082 I/s, de un caudal total de 5000 I/s; lo que
correspondera aproximadamente al 0,000164 % del caudal total de la corriente. /

s Es técnicamente viable el otorgamiento de un permiso de vertimientos al sefior L
Alfonso Montoya Rodriguez, sobre un canal de drenaje artificial del ingenio Risafg
paralelo a la salida 1, el cual confluye al rio Risaralda (de acuerdo a los plan
“Localizacion de Planta de Beneficio, Zonas de Explotacién, Detalles de Distribugic
documento complementario radicado No. 00220 del 21 de julio de 2011 y “Plantg /de
Beneficio —Distribucién General Acueducto —Vertimiento”, documento complementario
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radicado No. 05688 del 9 de diciembre de 2011), proveniente de una unidad de
tratamiento de aguas residuales domésticas de 1 m®, conformada por un sistema séptico.
Dicho permiso de vertimientos debe ser por el término de duraciéon de la Licencia
Ambiental y debe estar regido por la instalacion del sistema de tratamiento, cuyos disefios
se presentaron en el programa de manejo ambiental denominado “Programa Control y
Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas e Industriales” segun documento
complementario y aclaratorio radicado No. 220 del 21 de julio de 2011 y el cumplimiento
de las obligaciones descritas en el apartado correspondiente del presente informe.

Permisos asociados al proceso de beneficio

e Es técnicamente viable el otorgamiento de una concesién de agua al sefior Luis Alfonso
Monteya Rodriguez, para alimentar los sistemas de: 1) clasificacién en humedo de
materiales y 2) control de material particulado mediante aspersion en el proceso de
trituracion; procesos ubicados en la planta de beneficio relacionada con el proyecto de
explotacion mecanizada de materiales de construccién, al interior del area asociada al
contrato de concesion 680-17, municipio de Viterbo. La concesion de agua debe otorgarse
por el término de duracion de la Licencia Ambiental, para autorizar la captacion del Rio
Risaralda de 11,4918 I/s; de un caudal total de 5000 I/s, lo que corresponde al 0.229 % del
total de la corriente.

e Es técnicamente viable el otorgamiento de un permiso de vertimientos al sefior Luis
Alfonso Montoya Rodriguez sobre un canal de drenaje artificial paralelo a la salida 1, el
cual confluye al rio Risaralda (de acuerdo a los planos “Localizacion de Planta de
Beneficio, Zonas de Explotacion, Detalles de Distribucion” documento complementario
radicado No. 00220 del 21 de julio de 2011 y “Planta de Beneficio —Distribucién General

Acueducto —Vertimiento”, documento complementario radicado No. 05688 del 9 de
diciembre de 2011), proveniente de un sistema de tratamiento de aguas residuales
industriales, conformada por un sedimentador de 25 m>. Dicho permiso de vertimientos
sobre el rio Risaralda debe ser por el término de duracién de la Licencia Ambiental y estar
regido por la construccion de un sistema de tratamiento de acuerdo al disefio estipulado
en el “Programa Control y Tratamiento de Aguas Residuales Domésticas e Industriales”,
incluido en el documento complementario y/o aclaratorio (No 220 del 21 de julic de 2011)
y al cumplimiento de las obligaciones descritas en el apartado correspondiente del
presente informe.

RECOMENDACIONES

e Se recomienda otorgar Licencia Ambiental al sefior Luis Alfonso Montoya Rodriguez,
identificado con la cédula de ciudadania No. 10.220.215 de Manizales, para el proyecto
de explotacion a cielo abierto de materiales de construccién, tipo arrastre, en el cauce del
rio Risaralda, especificamente en el area asociada al Contrato de Concesion Minera 680-
17, localizado en jurisdiccion del Municipio de Viterbo. La extraccidon consistira en el
aprovechamiento de barras de sedimentacién laterales y centrales, a una cota por
encima del thalweg definida dentro del método de explotacion, con un retiro de dos punto
cinco metros (2,5 m.) desde las margenes del canal principal y especificamente en las
areas comprendidas entre la abscisas KO + 500 hasta KO + 780; K0+820 hasta k1+030;
k1+150 hasta k1+ 420; K1+600 hasta K1+780; y K2+120 hasta K2+250 y en secciones
separadas cada 50 metros, identificadas en el plano No 2, denominado “Localizacion
Perfiles” incluido en el documento complementario y/o aclaratorio No 220 del 21 de julio
de 2011.

o El sector del rio Risaralda definido como de no intervencién o exclusién, corresponde a
las zonas de alta fragilidad, las cuales estan situadas a ambos bordes del cauce y
mantienen su estabilidad. Esta zona se demarcara como area de retiro, en una longjtud
de dos punto cinco (2,5) metros tomados desde ambas margenes hacia el centro/ flel
canal Adicionalmente, no se intervendran los tramos comprendidos entre las absgigas .
KO+000 a KO+500; KO+780 a KO+820; K1+030 a K1+150; K1+420 a K1+600; K1+780 a
K2+120, y K2+250 a K3+100 y tampoco areas provistas de guaduales, matorrales de
cafiabrava y matorrales de zonas humedas en madre viejas activas, propias de las frapjas
protectoras de las riberas.
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* La vigencia de la licencia Ambiental sera por el término de duracion del proyecto minero, y
estara condicionada de acuerdo a la normatividad a la vigencia del Contrato de Concesién
680-17.

* La explotacion de materiales de arrastre en el Rio Risaralda estara regida por los
siguientes parametros técnicos basicos; cualquier modificacion debera ser notificada
previamente por escrito con el propésito de evitar efectos ambientales no valorados en el
EIA y no mitigables 0 compensables en el area afectada:

— Longitud explotable medida en el cauce: 1070 m acumulados.

—  Longuitud no explotable: 2030 m.

- Profundidad maxima de excavacion: La definida por la cota establecida sobre el thalweg
en cada una de las secciones topograficas de referencia incluidas en el documento
complementario al EIA (radicado No 220 del 21 de julio de 2011). En ningun caso se
autoriza la explotacién por debajo de esta profundidad.

-~ Sector a explotar: Barras laterales y centrales.

» Tramos y areas restringidas para la explotacion: No son explotables |as franjas de retiro
de las margenes estimadas en un ancho minimo de 2,5 m., asi como los tramos del rio
comprendido entre las abscisas KO+000 a K0+500; K0+780 a K0+820; K1+030 a K1+150;
K1+420 a K1+600; K1+780 a K2+120, y K2+250 a K3+100, ni tampoco las areas provistas
de guaduales, matorrales de cafiabrava y matorrales de zonas humedas en madre viejas
activas, propias de las franjas protectoras de las riberas.

— Ancho util promedio: Variable segun las secciones transversales y tramos intermedios

entre estas.

—  Trinchos: No permitidos

—  Beneficio de material: Lavado y trituracion

—  Tipo de explotacion: Mecanizada.

— Reservas probadas: 141.546 m’

- Reservas moviles asociadas a la capacidad de recarga: No definidas

— Direccién del avance del frente de explotacion: En sentido contrario a la corriente,

conservando la pendiente longitudinal promedio del cauce de 0,23 %

- Explosivos: Ninguno

- Numero de personas a emplear: Seis (6)

» Implementacion del Plan de Manejo Ambiental. La explotacién de materiales de arrastre
es ambientalmente viable siempre y cuando el licenciade implemente simultaneamente
las medidas de Manejo Ambiental tendientes a prevenir, mitigar, corregir y compensar los
impactos ambientales generados, las cuales se encuentran consignadas en el Estudio de
Impacto Ambiental - EIA y Documentos Complementarios y Aclaratorios (Registros No
256139 del 1 de julio de 2010, No 220 del 21 de julio de 2011 y No 05688 del 9 de
diciembre de 2011). Adicionalmente, el titular de la Licencia Ambiental debera dar
cumplimiento a las siguientes acciones vy obligaciones incorporadas por
CORPOCALDAS para cada uno de los siguientes programas:

Informacion y Participacion Comunitaria

Para cada una de las reuniones o talleres que se desarrollen durante la ejecucion de las
actividades del Programa de Informacion y Divulgacién y Participacion Comunitaria, el Titular
del Contrato de Concesién 680-17, levantara un acta donde se indique como minimo la fecha
de realizacién, lugar, asistencia, temas tratados y resultados de la misma; copia de este
documento debera ser remitido a CORPOCALDAS dentro del Informe Semestral siguiente a
la fecha de realizaciéon del evento. Como complemento a dichas reuniones se podran
efectuar visitas domiciliarias y estrategias comunicativas impresas cuando sean requeridas.

Educacion ambiental

Para cada una de las capacitaciones que se desarrollen durante la ejecucién del Prograima
de Educacion Ambiental, el Titular de la Licencia Ambiental asociada al Contrato|{de
Concesion 680-17, levantara un acta donde se indique como minimo la fecha de realizacign,
lugar, asistencia, temas tratados y resultados de la misma; copia de este documento debera
ser remitido a CORPOCALDAS dentro del Informe Semestral siguiente a la fecha \de




