ACCIONES CLIMATICAS
CALDENSE

adaptacién y mitigaciéon




Cartilla de experiencias de
adaptacién y mitigaciéon
al cambio climdtico

Corpocaldas

Director General
Juan David Arango Gartner

Subdirectora Planificacion Ambiental del Territorio
Claudia Marcela Cardona Mejia

Supervisor Subdireccion Planificacion Ambiental del Territorio
Carlos Julio Castillo Rios

Contratista
Daniela Ammar Quintero

Diseno y diagramacion
Silvana Maria Gallego Gonzélez



Una administracién municipal o
departamental

Un organismo de socorro (ej. Bomberos,
cruz roja, defensa civil)

Una organizacién no gubernamental (ONG)

Una comunidad (ej. Lideres, Juntas de Accién
Comunal)

La academia (e}. Colegio, universidad, institu-
to de investigacién, otros)

Una agencia de cooperacién nacional y/o
infernacional

Un grupo juvenil o ambiental

Una entidad publica o privada (ej. Hi-
droeléctrica, empresa minera, otros)

Una autoridad ambiental

Un gremio (ganadero, cafetero, etc)
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Aqui encontrard toda la informacién necesaria para imple-
mentar acciones climdticas que permitirdn construir municipios
resiientes al clima, para lo cual su nivel de compromiso, lide-
razgo y empoderamiento juegan el papel mds importante.

A continuacién, iniciard el recorrido por esta cartila. En este
momento, recuerde abrir su mente y sus sentidos, para dar
paso a la receptividad, comprensién, interpretacién y andlisis
de toda la informacién que estd a punfo de conocer.



Marco internacional, naciona

,regional y local

PARA ABORDAR EL CAMBIO CLIMATICO

NACIONAL

GLOBAL
PCC

*Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climdtico
(CMNUCC), 1994

*Protocolo de Kyoto, 1997

* Acuerdo de Parfs (COP 21), 2015

o ley 1931 de 2018

e Decreto 298 de 2016

o Politica Nacional de Cambio Climdtico
(PNCC)

e Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo
en Carbono (ECDBC)

® Estrategia Nacional de Reduccién de
Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
provenientes de la Deforestacion y Degra-
dacién de Bosques (ENREDD+)

¢ Estrategia Nacional de Financiamiento
Climdtico

~ REGIONAL

e Nodo Regional de Cambio Clim&-
tico del Eje Cafetero

* Plan Integral de Gestién de
Cambio Climético (PIGCC)

e Instrumentos de Planificacién

e Acciones Climdticas regionales

ACCIONES CLIMATICAS
[OCALES




Como referente, se utiliza el ciclo o la ruta de la calidad, la cual implica un circulo virtuoso de
poner en marcha las acciones climaticas desde la planeacion hasta llegar a mejorar dichas ac-
ciones cuando estas se hayan ejecutado y verificado. De tal forma que hoy en dia, en el ambito
climatico, se resume ese ciclo en MVR (Monitoreo, Verificacion y Reporte).

Planificar: Como anticipar el futuro desde el presente

La planificacion parte del conocimiento del contexto y del analisis de vulnerabilidad climatica del
territorio, para convocar a actores locales o regionales, y disefar un plan de accién estructurado
con acciones concretas, presupuesto, cronograma y responsabilidades para verificar, monito-
rear, reportar y evaluar.

Hacer: Mas que actividades continuas, es una accidn-reflexién en cada una de
ellas

El hacer es la ejecucion de las acciones climaticas, que comprenden aquellas medidas basadas
en los registros climaticos, siendo estos fundamentales para la base del conocimiento del clima
a nivel local.

Verificar: Ir de la mano con el monitoreo

La verificacién da cuenta de las acciones que se estan ejecutando. Es una especie de super-
vision de la puesta en marcha de una accion climatica, observando que cada uno de los com-
ponentes disefiados en el proyecto se encuentre en ejecucion. De esto se desprende el moni-
toreo, que incluye la toma de datos de ellas mismas, para conocer su desempefno en términos
cuantitativos y si estd cumpliendo con las metas planteadas y resultados esperados.

Actuar: Reforzar aciertos y corregir defectos

El actuar, se ha entendido como un mejoramiento, porque las acciones climaticas deben ser
observadas en el tiempo con base a los registros de verificacidbn y monitoreo, y con notas que
luego se transforman en informes o reportes. El reporte, por lo tanto, no solo es un cumplimiento
o una rendicion de cuentas, se debe interpretar como un componente importante para mejorar
(actuar) la accién climatica. De esta manera, se inicia otra fase de la accion climatica desarro-
llada, continuando el ciclo, partiendo desde una nueva planeacion.



Parte de la planeacién para la accién climatica de CORPOCALDAS, ha sido contar con aliados
qgue cuentan con perfiles relacionados con aspectos ambientales y climaticos, en miras de cons-
tituirse como medidas de adaptacién basadas en comunidades, con énfasis institucional, como

las siguientes:

Nodo Regional de Cambio

J Climatico del Eje Cafetero

El Nodo Regional de Cambio Climatico es una medida de adaptacién basada en comunidades
(instituciones), en cuanto alli confluyen entidades publicas y privadas, quienes modifican sus
respectivos planes de accién incluyendo, a su vez, acciones climaticas.

El Nodo del Eje Cafetero se conformé en el afio 2009, y fue convalidado con el Decreto 298
de 2016 cuando se conformaron los otros nodos en el pais. Este nodo cuenta con un plan de
accion que fue ajustado en el afio 2020.

\ Agendas climaticas para los
J municipios del departamento

En el 2019, se publicaron las agendas climéticas: 27 municipales, 6 subregionales y 1
departamental, realizadas por CORPOCALDAS y la Gobernacion de Caldas, con apoyo de la
Universidad Autonoma de Manizales. Estas se constituyen como herramientas para apoyar la
toma de decisiones en torno al cambio climatico, puesto que alli se identifica la relacién entre el
clima y los elementos que componen el territorio, incluyendo 3 perfiles: el climatico, el de emi-
siones, y el de vulnerabilidad.

\ Plan Integral de Gestion del
J Cambio Climatico (PIGCC)

Fue realizado en el 2019 por CORPOCALDAS y la Gobernacion de Caldas, con apoyo de la
Universidad Autbnoma de Manizales, y tiene como objetivo incorporar la gestidon del cambio
climatico en las decisiones publicas y privadas para avanzar hacia una senda de desarrollo re-
siliente al clima y baja en carbono.



El PIGCC se encuentra agrupado en 5 estrategias: gestion del riesgo, adaptacion y resiliencia,
desarrollo bajo en carbono, accidon para el empoderamiento climatico, y gobernanza. Las lineas
estratégicas e instrumentales se muestran a continuacion:

Conocimiento Reduccion Desarrollo Desarrollo Desarrollo Pesarrc?IIo Ecosistemas
del riesgo y rural urbano minero industrial para Ia.
gestion resilente y resilente y Energético yde resilencia
financiera bajo en bajo en resilente y infraestructura | y mitigacion

del riesgo

carbono carbono bajo en resilente y
carbono bajo en
carbono

. ACE: educacion, informacién, CTl, comunicacién, Apropiacion social del conocimiento.
. Actores y cooperacion para la Gobernanza
. Planificacion para municipios y ciudades Resilentes

. Financiacion e instrumentos econdémicos

. Seguimiento y evaluacion

Mesa Agroclimatica de Caldas

(MTA)

Es una iniciativa del Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, en convenio con la FAO y la
secretaria de Agricultura de Caldas. La Mesa Agroclimatica de Caldas emite boletines de pro-
néstico climatico para los principales cultivos y actividades pecuarias del departamento, tam-
bién se analiza alli el comportamiento del ENOS (EI Nifio-Oscilacion Sur).

Otras redes gue incluyen ac-

) \'\
. é/ ciones climaticas

Si bien existen otras redes cuya misidn no esta orientada hacia el cambio climatico, si han
considerado incluir en sus planes de gestion aspectos de adaptaciéon y mitigacion, tal es el caso
de la Red de Jévenes de Ambiente y la Mesa Departamental de Salud Ambiental que lidera la
Direccion Territorial de Salud de Caldas.
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MEDIDAS DE
MITIGACION

AL CAMBIO
Cuando se habla de mitigacion, se CLIMATICO

habla de abordar las causas del
cambio climatico. Es decir:

DISMINUIR O LIMITAR LAS EMISIONES
DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

AUMENTAR O MEJORAR LOS SUMIDEROS Y
RESERVAS DE GASES DE EFECTO INVERNA-
DERO (COMO LOS BOSQUES)

UN PAR DE DATOS IMPORTANTES:

1. Organizacion Meteorolégica Mundial - OMM,
(2013). Greenhouse Gas Concentrations in
Atmosphere Reach New Record

2. Banco Mundial (2012). Turn down the heat.
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PROPOSITO:

Reducir el consumo de lefia y la presion social sobre los bosques, y contribuir a la disminucion
de las emisiones de gases de efecto invernadero.

Mejorar la eficiencia térmica de los sistemas (fogones de lefia) utilizados para la coccion de ali-
mentos en las zonas rurales del departamento, a través de la reconversion hacia una tecnologia
mas limpia (estufas)

Norcasia La Dorada

Pensilvania

'

Ntanizales

Los proyectos de estufas formulados y
ejecutados con énfasis en la mitigacion

al cambio climatico se ubican en Chinchina,
Marulanda y Manzanares (color naranja). Sin embar-
go, de manera complementaria también se han imple-
mentado en los municipios mostrados en color gris,
con enfoque en la conservacion de la biodiversidad.




La Norma Técnica Colombiana (NTC) 6358 establece los requisitos para garantizar la seguri-
dad, la eficiencia energética y el control de las emisiones contaminantes de las estufas eficien-
tes, para mitigar el cambio climatico y mejorar la calidad de vida de la poblacion. Una adecuada
implementacién de estas estufas permite mejorar la conservacion de la energia (en forma de
calor) que se produce en el proceso de combustion de la lefia para la coccién de los alimentos,
lo cual optimiza su consumo, mantienen calientes los alimentos por méas tiempo y reduce el
tiempo de coccion.

Las estufas ecoeficientes implementadas por la Corporacién son de tipo HUELLAS (Huertos y
Estufas Leneras Limpias, Ambiental y Socialmente Sostenibles), y se pueden describir como un
sistema compuesto por:

Y Fogones sopartados en una plancha metilica, la cual recibe y transfiere directamente el
calor requerido para la coccién de los alimentos.

| Camara de combustién, en donde se generay conserva el calor, sin dejar que se escape

al exterior.
Esta tiene incorporada diferentes compuertas:

-+ La de aireacion, para regular la entrada del aire necesario para la combustion.
- La de la entrada de lefa, para suministrar el combustible de manera manual y
cerrarla durante todo el proceso de combustion
~ La de aseo, para extraer las cenizas resultantes de la quema de la leha.
~» La de aseoq, para retirar el hollin producido por el humo de la chimenea.

| Horna, para hornear los alimentos.
| Caldero o tarro de agua, para garantizar la disponibilidad de agua hervida.
| Chimenea o ducto de escape, para evacuar los gases producidos en la combustién,

Chimenea

Caldero o tarro de aguaf

Planchas metalicas

Horno ¢

Compuerta
# de aireacion

Entrada ¢

Compuerta de aseo de holling

Compuerta de aseo



Los principales materiales para su construccion son: ladrillos refractarios y sencillos, cemen-
to, arena, material de relleno, tubo cilindrico con gorro para chimenea, tapas de hierro para
compuertas, plancha de hierro, rejillas, herrajes, horno, caldero, y otros.

® Sensibilizacion hacia la conservaciéon y el uso
sostenible de los recursos naturales, como
generadores de bienes y servicios ambienta-
les esenciales.

® Construccién e instalacion de estufa ecoefi-
ciente

® Acompanamiento y capacitacion sobre el uso
y manejo adecuado de la estufa ecoeficiente

® Implementacién de bosque dendroenergético
(huerto lefiero) a mediano plazo, para brindar
el acceso de una fuente de energia cercana
a las familias, y contribuir a la restauracion
vegetal de relictos boscosos y otras areas de
interés ambiental

E, Siembra de especies de arboles de rapido cre-
cimiento, de facil mantenimiento y de alta efi-
ciencia energética (melina, acacias, igua, eu-
calipto, y otros).




BENEFICIOS:

> Reducen el consumo de lefa, y, en consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero,
y otros gases contaminantes, que se generan por su combustion

Permiten avanzar hacia territorios neutros en carbono, reduciendo asi la huella de carbono ge-
nerada por las familias campesinas

> Disminuyen la presion social sobre los bosques y desincentivan la tala de arboles nativos, los
cuales son importantes para la captura de gases de efecto invernadero, y para la provision de
otros servicios ambientales esenciales para el desarrollo territorial.

Mejoran la calidad de vida de las familias campesinas, en cuanto a salud ambiental, puesto que,
segun la Direccion Territorial de Salud de Caldas, ayudan a prevenir y reducir las Enfermedades
Respiratorias Aguadas (ERA), que se obtenian con fogones de lefa tradicionales.

Resultados de medicion:

Aunque los proveedores de las estufas ecoeficientes afirman que la reduccion en el
consumo de lefia puede alcanzar un 50% comparado con el fogdn de lefia, esta cifra solo
es alcanzable si la estufa es manejada adecuadamente por los usuarios.

La mediciéon de huella de carbono de una estufa ecoeficiente en Chinchina, arrojo6 resulta-
dos de reduccion en el consumo de lefia cercanas al 10%, equivalentes a una disminucién
de emisiones de 0,215 tonCO2/ano. Para tal caso, es pertinente reforzar las capacitacio-
nes en el uso y manejo de la estufa para alcanzar su potencia

Organizaciones no gubernamentales

Autoridad ambiental con influencia en el territorio

ACTORES CLAVE
PARALA
IMPLEMENTACION DE LA
MEDIDA DE MITIGACION
AL CAMBIO CLIMATICO:

Entidades privadas
con influencia en el
territorio

Juntas de accién
comunal

Administracion local o
regional (desde la secretaria
de salud, planeacién, UMATA o
su equivalente en cada municipio)

Academia (universidad o
instituto de investigacion) .
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PROPOSITO:

Reducir la deforestacion, el consumo de combustible (lefia y bagazo) y las emisiones de gases
de efecto invernadero que se generan por su combustion.

OBJETIVO DE LA ACCION CLIMATICA:

Mejorar la eficiencia térmica de hornos paneleros de trapiches comunitarios, como aspecto inte-
gral del proceso productivo de la panela en los municipios del departamento.

EN DONDE ESTAN IMPLEMENTADOS?




DESCRIPCION:

Los componentes basicos de un horno panelero son: una camara de combustion, un ducto de
humos, una chimenea y una serie de pailas. El mejoramiento de la eficiencia térmica se centra
principalmente en la camara de combustidon, pues alli se genera la energia necesaria para el
proceso de produccidon de la panela, a partir de la quema de combustibles como la lefa y el
bagazo, siendo este ultimo un subproducto de la molienda de la cana.

Existen opciones para el mejoramiento de la eficiencia térmica, a través de la implementacion
de diferentes tipos de camaras de combustion: tradicional, tradicional mejorada, tipo Ward, y
tipo Ward CIMPA, con alternativas para la implementacion de sistemas de recirculacion adicio-
nales, o variaciones en las direcciones de flujo de los gases y los jugos de la cafa (paralelo,
contraflujo y combinado)

®Chimenea

Evaporadores
( Pailas o Tachos metalicos)
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Parrilla ¢ Ducto de gases ¢

Los componentes basicos de un horno panelero son: una cdmara de combustion, un ducto de
humos, una chimenea y una serie de pailas. El mejoramiento de la eficiencia térmica se centra
principalmente en la camara de combustion, pues alli se genera la energia necesaria para el
proceso de produccion de la panela, a partir de la quema de combustibles como la lefia y el
bagazo, siendo este ultimo un subproducto de la molienda de la cafia.

Existen opciones para el mejoramiento de la eficiencia térmica, a través de la implementacion
de diferentes tipos de cdmaras de combustion: tradicional, tradicional mejorada, tipo Ward, y
tipo Ward CIMPA, con alternativas para la implementacién de sistemas de recirculacion adicio-
nales, o variaciones en las direcciones de flujo de los gases y los jugos de la cafa (paralelo,
contraflujo y combinado)1

[1]. CORPOICA (2011). Programa de procesos agroindustriales



Construccion de horno panelero ecoeficiente

Implementacion de procesos agroecoldgicos
de reforestaciébn y conservacion de suelos
para asignar criterios de sostenibilidad inte-
gral al proceso productivo de la panela, tales
como:

e,

e,

© @

Siembra de mani estrella como rastrojo pro-
ductivo para la conservacion del suelo, con
posibilidad de aprovechamiento secundario
para la produccion de mani caramelizado con
panela o extraccion de aceites esenciales
como el omega 3.

Establecimiento de barreras vivas con espe-
cies aromaticas para mejorar la estabilidad de
suelos, con opcién para su aprovechamiento
secundario para la saborizacién de la panela,
brindando valor agregado al producto.

Construccién de trinchos productivos para la
estabilizacién de suelos de ladera con proble-
mas de erosion, acompafados de siembra de
especies vivas para potenciar su funcion de
amarre para la conservaciéon y proteccion del
suelo.

Reforestacion con especies floculantes, prin-
cipalmente de balso.

Talleres de procesos agroindustriales para la
transferencia de conocimiento y fortalecimien-
to de capacidades para el uso y manejo del
horno ecoeficiente, y emprendimiento de pro-
ductos paneleros con valor agregado, a partir
de mani estrella o plantas aromaticas.

® Mejoramiento del desempeno ambiental y es-
tablecimiento de sistemas de tratamiento de
agua.
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BENEFICIOS:

Reducen el consumo de lefia y bagazo, y consecuentemente, las emisiones de gases contami-
nantes y gases de efecto invernadero que se generan por su combustion

Contribuyen a avanzar hacia territorios neutros en carbono, reduciendo asi la huella de carbono
asociada al proceso productivo de la panela

Garantizan la sostenibilidad del proceso productivo, y la provision de bienes y servicios ambien-
tales en escenarios de cambio climatico

Mejoran las condiciones laborales de los trabajadores, en cuanto a salud ambiental, y reduccion
en las horas de trabajo.

Disminuyen costos de produccion y aumentan la rentabilidad de la actividad econémica

Resultados de medicion:

Las mediciones cuantitativas del desempefio de los hornos ecoeficientes realizadas por
Corpocaldas, han evidenciado ahorros en el consumo de combustible de 40% para produ-
cir 1 kg de panela, y una disminucion de 1.6 kg de CO2 por cada kg de panela producido.

Para tener en cuenta:

* Para la implementacion de hornos ecoeficientes en trapiches comunitarios, es necesario
trabajar en la solucion de conflictos de organizacion social, pues se requieren formas or-
ganizativas bien constituidas y estructuradas para evitar el detrimento del proyecto.

* El 95% de los hornos paneleros tradicionales del departamento de Caldas pueden ser
adaptados con tecnologias de este tipo para mejorar su eficiencia térmica.

Organizaciones no gubernamentales

Autoridad ambiental

® con influencia en el territorio
L J
Entidades privadas
Juntas de con influencia en el

accién comunal territorio

PARALA | \
IMPLEMENTACION DELA |
| MEDIDA DE MITIGACION |
\ AL CAMBIO CLIMATICO: //
N 4

\ 4

Academia (universidad o
instituto de investigacién)

Fedepanela
o

Administracion local o
regional (desde la UMATA o
su equivalente en cada municipio)

Cooperativas dedicadas al
proceso productivo de la panela




MEDIDAS DE

Cuando se habla de adaptaciéon, se habla de abordar ADAPTAC'ON
las consecuencias del cambio climatico.
Es decir, emprender un proceso de ajuste a los efec- M. CAMB'O

tos presentes y esperados del cambio climatico1, con
los siguientes enfoques: CUMAHCO

EL SOCIAL, PARA ATENUAR LOS IMPACTOS PERJUDICIALES DEL CAM-
BIO CLIMATICO, Y PARA APROVECHAR LAS OPORTUNIDADES BENE C10-
SAS QUE OFRECE EL CLIMA.

Esto es, por ejemplo, fomentar procesos de aprendizaje social, construir sociedades mas resi-
lientes 0 promover nuevas visiones de crecimiento basadas en la competitividad, la innovacion y
la eficiencia en el uso sostenible de los recursos.

EL SOCIOECOSISTEMICO, PARA AJUSTAR LA BIODIVERSIDAD AL
CLIMA ACTUAL Y SUS EFECTOS, CON AYUDA DE LA SOCIEDAD.

Toda medida de adaptacién tiene como propdsito reducir la vulnerabilidad, actual y futura, de los
sistemas humanos y naturales ante el cambio climético, y al mismo tiempo, aumentar la resilien-
cia de estos sistemas para prepararse, afrontar, y recuperarse de manera efectiva de una posible
crisis.

UN PAR DE DATOS IMPORTANTES:

1. Ley 1931 de 2018. Directrices para la gestion
del cambio climatico.

2. ONU: Asociacion para el Aprendizaje sobre el
Cambio Climatico. Curso Introduccién al Cam-
bio Climatico.







PROPOSITO:

Contribuir a la construccion de territorios resilientes al clima, y reducir los niveles de vulnerabili-
dad ante el cambio climético, ya sean actuales o futuros.

OBJETIVO DE LA ACCION CLIMATICA:

Monitorear de manera constante y permanente las condiciones climaticas de los municipios
del departamento, y apoyar adecuadamente la toma de decisiones para el desarrollo territorial,
basadas en sus realidades climaticas particulares.

EN DONDE ESTAN IMPLEMENTADOS?




DESCRIPCION:

Una estacion meteorologica es un equipo multifuncional que permite el monitoreo del clima,
mediante una serie de instrumentos y sensores (ver figura 1) que miden las variables climaticas
de manera permanente, en un lugar y momento determinado. Asi, es posible obtener datos
climaticos en tiempo real, que pueden ser visualizados en una consola, o consultados en ser-
vidores meteorolégicos como MeteoagroNET, gracias a un médulo de transmisién de datos a

internet llamado Agrobridge.

Veleta: Anemoémetro:
? Direccion del viento Velocidad del viento ¢

9

Panel solar, sensor ¥,
de radiacion UV y \ N
luminosidad b e :

=2 Agrobridge
Pluviémetro: [ —— g g

{ Precipitacion

Abrigo meteorologico:
sensor de temperatura,
humedad relativa y
transmision de datos

Figura 1

Los registros climaticos arrojados por la estacion meteoroldgica estan disponibles para su pro-
cesamiento, interpretacion y analisis por parte de un grupo de actores, con el proposito de
generar informacion util para la toma de decisiones intersectoriales, y otro tipo de pro-
ductos como los boletines climaticos, y la formulacién de acciones climaticas de adaptacion y
mitigacion,basadas en el comportamiento del clima en cada territorio.

Grupo de actores

.......

Procesamiento
de datos

. Generacion de

_ informacion util para
Clima Boletines informativos toma de decisiones

Estacion
Meteorologica



Los grupos locales del clima tuvieron sus inicios en el afio 2013 en el oriente del departamen-
to, y posteriormente se extendieron hacia otras subregiones, encontrandose vigentes hasta
la fecha. Todos los procesos han contado con la participacion activa de actores del sector
publico, privado y comunitario, convirtiéndose en una red de apoyo local para la gestion del

cambio climatico en el territorio.

@ Seleccion del sitio, instalacidn y puesta en
marcha de la estacion meteoroldgica, en la
sede de la institucion del municipio encargada
de su uso y manejo

® Formacion y capacitacion para el fortaleci-
miento de capacidades locales para la gestion
del cambio climatico, a través de espacios
participativos, con la ejecucion de talleres,
intercambio de saberes y experiencias, y ad-
quisicion de fortalezas para:

e,
e,

Comprender conceptos basicos de climatologia,
cambio climatico y variabilidad climatica.

Aprender arecolectar, procesar, interpretar y ana-
lizar los datos y registros climaticos de manera pe-
riddica, reconociendo su importancia, utilidad y apli-
cabilidad.

Formular y evaluar acciones climaticas de mitigacion
y adaptacion basadas en las principales problema-
ticas y necesidades de cada territorio, conocidas a
partir de los registros climaticos.

Brindar informacién climatica comprensible a la co-
munidad e instituciones del municipio, para la apro-
piacion del conocimiento y utilizacion de acuerdo a
sus intereses particulares, a través de la creacion y
difusion de boletines climaticos y anuarios me-
teorologicos, en donde se plasma el analisis del
comportamiento cuantitativo del clima de manera
mensual o anual.




@ Capacitacion para el uso, manejo y funciona-
miento de la estacion meteorologica

%_, Componentes basicos, medicion de variables
climaticas, mantenimiento preventivo y co-
rrectivo, y proceso de visualizacion, almace-
namiento y migracion cronologica de registros
climaticos desde la consola hacia el computa-
dor para su posterior procesamiento e inter-
pretacion

BENEFICIOS:

> Permiten el monitoreo climatico y la gestion de datos climaticos multitemporales de manera re-
mota, teniendo la posibilidad de consolidar datos, generar tendencias con base en los registros,
y consultar estadisticas reportadas por la estacion meteoroldgica en un periodo determinado.

> Contribuyen a orientar adecuadamente las acciones sectoriales del desarrollo territorial, y forta-
lecen las bases para la planificacion y la adaptacion al cambio climatico, en cuanto a: sistemas
productivos, sistemas de salud, educacion, gestion del recurso hidrico y otros recursos naturales,
alistamiento institucional, gestion del riesgo de desastres, entre otros.

Promueven el liderazgo, la participacion activa, la articulacion institucional, y el empoderamiento
de los actores locales para la toma de decisiones en torno a la gestion del cambio climéatico.

ONGs y empresas privadas
con influencia en el territorio

- h Grupo juveniles
W o ambientales
IMPLEMENTACION DE LA

ACTORES CLAVE
MEDIDA DE MITIGACION
AL CAMBIO CLIMATICO:

Autoridad ambiental

Representantes y
lideres de juntas
~de accién comunal

L

Academia (universidad o

Gremios productivos instituto de investigacion)

Administracién local (desde la
secretaria de salud, educacion,
planeacién, gestion del riesgode
desastres, UMATA o su equivalente

Organismos de socorro como ient
en cada municipio)

bomberos, cruz roja, y defensa civil
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PROPOSITO:

Propender por la preservacion de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos, y garantizar la
estabilidad de los ecosistemas.

OBJETIVO DE LA ACCION CLIMATICA:

Fortalecer la conservacion de las areas de interés ambiental, a través del manejo y aprovecha-
miento de abejas nativas, como especies biolégicas esenciales para la polinizacion de especies
de flora.

EN DONDE ESTAN IMPLEMENTADAS?




Las abejas meliponas son especies nativas del continente americano, y probablemente su ca-
racteristica superficial mas notoria es que . Estas hacen parte de la gran
biodiversidad existente en las areas de interés ambiental, en donde cumplen un rol ecolégico
fundamental para la reproduccion de especies de flora que componen los bosques, ademas de
producir miel y favorecer la produccion de frutos y semillas de gran parte de los alimentos que
se consumen a diario. Asi, las abejas son especies esenciales para soportar las dinamicas na-
turales bésicas de los ecosistemas.

Este proyecto se constituye como una medida de adaptacion al cambio climatico basada en co-
munidades (AbC), con un enfoque de preservacion de areas de interés ambiental, favoreciendo,
a su vez, los cultivos comerciales y de subsistencia de las comunidades asentadas en el terri-
torio. En este sentido, también es visto como una estrategia de educaciéon no formal, al acercar
la ciencia a la cotidianidad y los conocimientos ancestrales de las familias, y al fomentar un tipo
de sensibilizacién que conlleva a los participantes a asumir roles activos en la conservaciéon de
los ecosistemas nativos y la biodiversidad.

Los nidos de las abejas meliponas suelen
encontrarse cavidades de arboles vivos, en
el piso o paredes de edificaciones, o en el
suelo, en forma subterranea. Las

son las encargadas de construir los nidos,
a partir de materiales que ellas mismas sin-
tetizan, con ayuda de otros recursos que
recolectan de su entorno. De igual mane-
ra, necesitan del polen y del néctar para
sostener todos los procesos biolégicos que
ocurren dentro de los nidos, donde también

se encuentra la , quien se encarga de
la postura de huevos y de mantener la co-
lonia unida.

Nido de Tetragonisca Angustula

La cria, el manejo, y la conservaciéon de
este tipo de abejas se realiza a través de
colmenas racionales (o cajas-colmena),
en donde se propician las condiciones
ideales para su desarrollo de manera
controlada, entre ellas temperatura, hu-
medad y proteccion ante posibles inva-
sores.

Colmena racional para la cria y el manejo
de abejas nativas



Espacios participativos teorico-practicos, con
la vinculacion de actores locales, entre ellos
apicultores, agricultores y madres cabeza de
hogar, para la transferencia de conocimiento,
la investigacion participativa y el fortalecimien-
to de capacidades, abordando temas como:

&, Conservacion de bosques, técnicas de polini-
zacion y aplicacion de bioinsumos.

E’ La identificaciobn de especies de abejas me-
liponas, y cuidados especiales para su cria y
manejo

E, La captura, la transferencia y la division de ni-
dos.

%a Extraccion de miel, definicion de valor agrega-
do de productos derivados de esta y asesoria
en estructuracion de costos.

Entrega y provision de insumos materiales
para el establecimiento del proyecto, princi-
palmente colmenas racionales (o cajas-col-
mena) y nidos.

Transferencia de tecnologia para la aplicacion
de bioinsumos en lotes demostrativos de cul-
tivos polinizados por abejas meliponas (café,
aguacate, citricos, entre otros).




Incentivan la participacion social en la conservacion del medio ambiente, y mejoran la sensibili-
zacion de las comunidades frente a la proteccién de ecosistemas y biodiversidad

Promueven la reconversion agricola hacia practicas mas sostenibles, sustentadas en la factibili-
dad del proyecto, con la aplicacién de bioinsumos, la reduccién en el uso de agroquimicos, y la
implementacion de adecuadas técnicas de polinizacion.

Contribuyen a mejorar la produccion de los cultivos, favoreciendo la actividad agricola y la segu-
ridad alimentaria

Representan una oportunidad para incursionar en los mercados verdes, a partir de actividades
de biospreccion

Las experiencias con las abejas han demostrado ser un motor de desarrollo y motivacion
para los participantes, conduciendo al inicio de procesos de medidas de adaptacion basa-
da en comunidades.

Si bien se afirma que la productividad agricola aumenta gracias a la accion polinizadora
de las abejas, todavia es necesario estimar los efectos en la produccion, particularmente
de aguacate, pues no existen referencias de polinizacion con especies nativas, solo con
abejas africanizadas.

Es ideal que los meliponarios con las colmenas racionales se ubiquen dentro del bosque,
enfatizando que el bienestar de las abejas dependera del cuidado de su entorno, siendo
este el enfoque del proyecto.

Federacion Colombiana de

Lideres comunitarios

Autoridad ambiental Apicultores y Criadores de Abejas
/4
Empresas privadas y
Grupos juveniles > ONGs con influencia
o ambientales ’/// 5 en el territorio ‘
_/ ACTORES CLAVE \ - g “
PARALA | g
IMPLEMENTACION DELA | =
MEDIDA DE MITIGACION | |
AL CAMBIO CLIMATICO: Academia (universidad o

/ . instituto de investigacion)

Administracion local o
su eqUiVaIente en cada mumCIpIO) o o - (agn’co'as y apfco“as)



5 »n =
£ T‘i" - 4
-?'\é‘i‘,#"\ 7 . *
.\:','-'L-:— 2
‘?\ p ' - 0
(3 .
¥
¥
4 &

¥,

* R
N Cf
o

CONSERVACION
DF



PROPOSITO:

Mejorar las condiciones de suelos degradados, garantizar la prestacion de sus servicios ecosis-
témicos y promover la produccion sostenible, contribuyendo a reducir los niveles de vulnerabili-
dad frente al cambio climatico.

OBJETIVO DE LA ACCION CLIMATICA:

Fomentar el uso y manejo sostenible del suelo, mediante la implementacion de procesos agro-
ecolégicos y buenas practicas agricolas y ambientales.

EN DONDE ESTAN IMPLEMENTADOS ?




DESCRIPCION:

La erosién es uno de los principales factores de degradacion de los suelos, la cual es originada
principalmente por la accion del agua y/o el viento, sin embargo, existen acciones antropicas
que hacen los suelos mas propensos a experimentar afectaciones por factores naturales,
conllevando a la pérdida o el deterioro de su capa mas superficial, alterando negativamente sus
funciones, sus servicios ecosistémicos, y su capacidad productiva. En el contexto de cambio
climatico y variabilidad climatica, reducir los factores de degradacion del suelo es imprescindible
para evitar la pérdida de servicios ecosistémicos esenciales de provisidon, soporte, regulacion, y
culturales.

La implementacion de procesos agroecoldgicos consiste en la aplicacion de técnicas de siem-
bra, manejo y aprovechamiento de especies de flora en terrenos degradados, o en riesgo de
degradacion, con beneficios de diferente indole, entre ellos, el incremento de la materia organi-
cay la capacidad de infiltracién del agua, y la atenuacién de los efectos de la escorrentia super-
ficial sobre los suelos, reduciendo su potencial erosivo. Dependiendo del grado de severidad del
estado de degradacién del suelo, las técnicas también pueden integrar la construccién de obras
bioingenieriles como los trinchos.

Algunas especies de flora utilizadas en estos procesos son las gramineas, el mani estrella, y las
plantas aromaticas y medicinales, caracterizadas por su rapido crecimiento, y desarrollo mor-
folégico y radical, los cuales permiten mejorar las condiciones del suelo, dando soporte y man-
tenimiento a la biodiversidad del territorio, y fortaleciendo la productividad para el desarrollo de
los cultivos.

o J SO
Planta Mani estrella Planta Limoncillo .

Ademas de su enfoque hacia la conservacion de los suelos, esta accion climatica tiene una
visibn mas amplia, al integrar buenas practicas agricolas, diversificacion de cultivos locales y
aprovechamiento secundario sostenible de las especies de flora sembradas, conduciendo a la
generacion de productos con valor agregado, innovadores y competitivos para ingresar a mer-
cados especializados, mejorando asi los ingresos econdmicos y el desarrollo sociocultural del
territorio.



® Caracterizacion y diagnostico general del lu-
gar a intervenir.

e,

Reconocer e identificar sitios con presencia de fac-
tores de degradacién del suelo, por ejemplo, débil
cobertura vegetal, erosion en zonas de altas pen-
dientes cercanas a cauces, y practicas agricolas
inadecuadas.

® Establecimiento de procesos agroecoldgicos
en sitios previamente identificados, incluyen-
do actividades como:

© &

e,

Seleccion de semillas con potencial para la estabiliza-
cion y la conservacion de suelos.

Definicion de la metodologia de intervencion del terreno,
como lo son las barreras vivas con plantas aromaticas,
los rastrojos productivos con mani estrella, o los trinchos

Preparacion del suelo, trazado del terreno y siembra,
considerando, en todo caso, los requerimientos de pro-
fundidad y espaciamiento apropiados para el desarrollo
de las semillas.

Apoyo y orientacion para el seguimiento y monitoreo de
los lotes intervenidos, acompafiados de buenas practi-
cas agricolas y ambientales, entre ellas, la fertilizacion,
el manejo del suelo, del agua y de las plagas, la cosecha
y la post-cosecha.

® Talleres tedrico-practicos de capacitacion vy
transferencia de conocimiento para el manejo
agroecologico de cultivos, buenas practicas
agricolas y ambientales, y procesos agroin-
dustriales para la generacion de productos
comerciales a partir del aprovechamiento se-
%:undario de plantas, tales como:

e,

Mani estrella: Extraccion de aceites esenciales
(Omega 3) para la generacion de snacks, o produc-
cion de mani caramelizado con panela

Plantas aromaticas: Extraccién de aceites esen-
ciales de especies como el limoncillo y la citronela,
para la saborizacion de otros productos como la pa-
nela.




BENEFICIOS:

> Reducen los factores de degradacion del suelo, conduciendo a fortalecer la adap-
tacion de la biodiversidad y las comunidades a los efectos actuales y esperados
del cambio climatico.

> Contribuyen a garantizar la provision de los servicios ecosistémicos del suelo, los
cuales son esenciales para soportar todas las dinamicas socioecondémicas, cultu-
rales y ambientales del desarrollo territorial.

> Mejoran las propiedades fisicas y quimicas del suelo, favoreciendo la acumula-
cion de materia organica, la regulacion hidrica, la actividad biologica, la fertilidad,
y la productividad agricola.

> Representan una alternativa sostenible para la diversificacion de cultivos y gene-
racion de productos de alta rentabilidad econdmica y ecoldgica, promoviendo el
empleo y mejorando los ingresos de las comunidades.

Autoridad ambiental Juntas de accion comunal

® ®
| ACTORES CLAVE
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AL CAMBIO CLIMATICO:
Administracion local o departamental ONG's o empresas con
. (desde la UMATA, o su equivalente) influencia en el territorio .



Como ya fue descrito anteriormente, existen 2 ru-
tas para la gestion del cambio climatico: la mitiga-
cién y la adaptacion. Si bien ambas tienen obijeti-
vos diferentes, no son mutuamente excluyentes.

Asi, existen acciones climaticas que al mismo
tiempo cumplen con criterios para abordar tanto
las causas como las consecuencias del cambio
climatico de manera simultanea.

MEDIDAS DE
ADAPTACION
Y MITIGACION

AL CAMBIO
CLIMATICO

EN ARMONIA CON LOS LINEAMIENTOS DE LA POLITICA NACIONAL DE CAMBJO
CLIMATICO, LA IMPLEMENTACION DE MEDIDAS DE MITIGACION Y ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO CONDUCEN A UN DESARROLLO,BAJO EN CARBONO Y RE-
SILIENTE AL CLIMA. EN ESTE SENTIDO, LA EXPRESION BAJO EN CARBONO SE
REERE A LA MITIGACION, Y RESILIENTE AL CLIMA, A LA ADAPTACION.

UN PAR DE DATOS IMPORTANTES:

1. ONU: Asociacion para el Aprendizaje sobre el
Cambio Climatico. Curso Introduccién al Cam-
bio Climatico.

2. IPCC (2013). Cambio climatico 2013: Bases
fisicas. Resumen para responsables de politicas.

pp. 26
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PROPOSITO:

Garantizar la prestacion de bienes y servicios ambientales en areas y ecosistemas estratégicos
de importancia regional.

OBJETIVO DE LA ACCION CLIMATICA:

Compensar las afectaciones ambientales asociadas a procesos de deforestacion y degradacion
evitada, a través de acciones de preservacion y restauracion ambiental.

EN DONDE ESTA IMPLEMENTADOS ?




DESCRIPCION:

Un esquema de pago por servicios ambientales (PSA) es un incentivo econdémico, en dinero
0 en especie, para la conservacion y restauracion de areas y ecosistemas estratégicos,
con presencia de factores de degradacion de cobertura natural, con potencial de conectividad
ecosistémica, o con confluencia de varios servicios ambientales.

Este incentivo es reconocido por los interesados en los servicios ambientales (aportantes),
a quienes adelanten acciones para su mantenimiento y generacion (beneficiarios), mediante
acuerdos voluntarios y compromisos de compensacion y conservacion. Asi, un PSA permite la
valoracion economica de ecosistemas que prestan servicios de calidad y regulacion hidrica,
de reduccion y captura de gases de efecto invernadero, de conservacion de biodiversidad, o
culturales y espirituales.

Por su parte, BanCO2 es el principal esquema de pago por servicios ambientales del pais, con
énfasis en la captura de CO2 . Es operado a nivel nacional por MASBOSQUES, y a nivel
departamental por CORPOCALDAS, en donde se estableci6é desde el afo 2015, en conjunto
con entidades aportantes y socios. El incentivo no es concebido como un subsidio, sino méas
bien como un pago por el costo de oportunidad que representa la conservacion y restau-
racion de bosques naturales de predios, incluidas actividades productivas que permitan el
uso y manejo sostenible del suelo.

Socios BanCoz

Acuerdos y
compensacion

\'-'jkmj Convenio Convenio @

Masboseues

Torporsciin Aulonama Ruglonal de Caloas

Nivel Pais

Nivel Region Entidad aportante

BanCOz2 cuenta con una plataforma web (https://www.banco2.com/), que permite la visualiza-
cion de la ubicacion de sus socios y de las areas de conservacion y restauracion. También
brinda la oportunidad de calcular la huella de carbono a personas naturales, para compensarla
mediante un aporte econémico equivalente, seleccionando a la familia 0 comunidad a la cual ira
destinado.



® (Generacion de alianzas publico-privadas, princi-
palmente con personas o entidades interesadas
en los servicios ambientales y en compensar su
huella de carbono.

® Caracterizacion de predios y familias de poten-
ciales socios

Visitas técnicas de georreferenciacion, registro fotogra-
fico y formatos de diligenciamiento.

® Validacion de informacion y aprobacion de requi-
sitos para la vinculacién a BanCOz2 , tales como:

E, - Ser propietario o poseedor del predio.
- Vivir en el predio, y vivir del predio, priorizando peque-
nos propietarios de bajo estrato socioecondémico.
-Poseer minimo 1 hectarea de bosque natural, y com-
prometerse a conservarlo.

® Suscripcion de acuerdos y realizacion del pago
de la compensacion, a través de una cuenta
de ahorro a la mano de Bancolombia sin intere-
ses, con la cual se hace efectiva la vinculacion
de los socios a BanCO2.

® Monitoreo y seguimiento.

Verificacidon del estado de conservaciéon de los bosques
y la debida inversion de las compensaciones en proyec-
tos productivos sostenibles

® Asistencia técnica y apoyo a la inversion

%a Acompanamiento para establecer proyectos producti-
vos sostenibles. Por ejemplo, viveros o huertas, para
diversificar cultivos y recuperar especies de bosques
nativos.

® Eventos de mercadeo social

E, Difusion, visibilizacion y promocion de BanCO2 , con-
vocando a potenciales aportantes financieros para la
generacion de acuerdos comerciales para su imple-
mentacion




Reducen las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a deforestacion de bosques
naturales, permitiendo a personas naturales o juridicas compensar su huella de carbono, y avan-
zar hacia territorios neutros en carbono

> Contribuyen a la conservaciéon de bienes y servicios ambientales esenciales para el desarrollo,
disminuyendo los niveles de vulnerabilidad del territorio y de las comunidades asentadas en este

Posibilitan inversiones en proyectos para el aprovechamiento sostenible de recursos, que, a su
vez, conducen a fortalecer la produccidén agropecuaria y forestal, y el turismo

Dinamizan la economia familiar campesina, contribuyendo al mejoramiento de su situacion fi-
nanciera y su calidad de vida

Resultados de medicion:

BanCOz2 ha tenido impactos positivos sobre las familias y bosques vinculados a este. Gra-
cias alas acciones de los socios, las entidades aportantes y Corpocaldas, se han compen-
sado mas de 141 ha de bosque natural en el departamento, que contribuyen a la fijacion
de al menos 1408,6 ton CO2/afno.

Autoridad ambiental ONG's con influencia en el territorio.

ACTORES CLAVE
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Administracion local o
Departamental




SISTEMAS

PASTORILES



PROPOSITO:

Contribuir a la disminucidén de gases de efecto invernadero originados por el sector pecuario, y
fortalecer la capacidad de los sistemas productivos para soportar y resistir condiciones adversas
asociadas a fenébmenos de variabilidad y cambio climatico.

Implementar modelos de produccion ganadera, compatibles con el uso y manejo sostenible del
recurso suelo y sus servicios ecosistémicos.




Los sistemas silvopastoriles son una modalidad de agroforesteria enmarcada dentro de la gana-
deria sostenible, la cual integra el manejo de arboles, arbustos y pasturas con la produccién
ganadera. Esto implica que, en un mismo predio o unidad productiva, coexisten de manera be-
neficiosa el ganado, con especies forestales y plantas forrajeras de alto valor nutricional, como
algunas variedades de gramineas y leguminosas.

En el caso particular de las leguminosas, estas poseen un sistema de raices que permiten me-
jorar su relacién con el suelo y los microorganismos, captando nitrégeno y almacenandolo junto
alas raices de los arboles. En tal sentido, un sistema silvopastoril contribuye positivamente a la
disponibilidad de nutrientes y la fertilidad del suelo.

Leucaena Matarraton

De igual manera, al incorporar especies ar-
béreas y arbustivas, aumenta la biomasa y
la acumulacion de carbono en el sistema
productivo, contribuyendo a la mitigacion del
cambio climatico, y a su vez, conduciendo a la
conectividad de bosques aledanos, formando
correderos biolégicos y mejorando las condi-
ciones ambientales en las cuales se lleva a
cabo la actividad ganadera.

Ademas, con la implementacién conjunta de buenas practicas ganaderas, como la minimiza-
cion del uso de agroquimicos y técnicas de pastoreo racional con largos periodos de descan-
S0, se previene el sobrepastoreo y se fomenta la recuperacion del suelo, reduciendo asi sus
factores de degradacion ambiental, y los niveles de vulnerabilidad asociados a su explotacion
insostenible.

Para promover un desarrollo rural bajo en carbono y una adaptaciéon efectiva en un clima cam-
biante,es imprescindible avanzar hacia la reconversion de sistemas pecuarios que impulsen
modelos de produccién mas sostenibles.




@ Diagnoéstico del predio y la actividad econémi-
ca, para la planeacion de la metodologia y las
estrategias de intervencion.

® Transferencia de tecnologia, mediante la pro-
vision de plantulas y/o consolidaciéon de vive-
ros de plantas de arboles y arbustos, entre
ellas gramineas, leguminosas y otras espe-
cies.

® Preparacion del terreno y siembra de espe-
cies forestales o frutales.

® Establecimiento del sistema silvopastoril: El
tipo de arreglo a implementar dependera del
tiempo, los recursos y el alcance que se quie-
ra lograr. Algunos de ellos son:

&, - Arboles dispersos en potreros
- Cercas vivas
- Cortinas o barreras rompevientos
- Corredores riberenos o bosques de galeria
- Bancos mixtos de forraje

- Sistemas silvopastoriles intensivos, con alta densidad
de especies forrajeras y arboreas

@ Participacion y capacitacion comunitaria para
la sensibilizacién en temas de cambio climati-
co, y la implementacion y manejo del sistema
silvopastoril, junto con técnicas de pastoreo
racional y buenas practicas ganaderas.




BENEFICIOS:

> Disminuyen las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la ganaderia, especial-
mente didéxido de carbono, metano y éxido de nitrdgeno, lo cual se atribuye a la reduccion de la
deforestacion y uso de fertilizantes quimicos, y al mejoramiento de la fijacién de nitrégeno y de
la calidad del forraje para el ganado.

Contribuyen al manejo sostenible del suelo, favoreciendo la actividad econ6mica y garantizan-
do la prestacion de servicios ecosistémicos de soporte, provision, regulaciéon y culturales.

> Mejoran la disponibilidad de forraje para el ganado durante todo el afio, conduciendo a una
produccion ganadera resiliente al clima, y con mayor estabilidad econ6mica

> Brindan sombrio y alimento de alto contenido nutricional para el ganado, impactando positiva-
mente la salud animal, la produccién de leche y el aumento de peso.

Para tener en cuenta:

La disminuciéon en las emisiones de GEIl y el mejoramiento de la capacidad adaptativa del
sistema silvopastoril dependeran de los arreglos y tratamientos implementados, al igual
que del adecuado manejo de pasturas, las buenas practicas ganaderas, y el monitoreo y
evaluacion de resultados para la mejora constante.
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PROPOSITO:

Contribuir a la reduccién de gases de efecto invernadero generados por el sector agricola y for-

talecer la capacidad de los agroecosistemas para enfrentar los impactos del cambio climatico y
la variabilidad climatica.

0BJETIVO DE LA ACCION CLIMATICA:

Promover el uso y manejo sostenible del suelo, mediante la aplicacion de fertilizantes organicos
y la implementacion de adecuadas practicas agricolas.

EN DONDE ESTAN IMPLEMENTADAS ?




DESCRIPCION:

Los fertilizantes quimicos y su utilizacion en la agricultura son una de las principales fuentes
antrépicas de 6xido de nitrégeno (N20), lo cual, a su vez, conlleva a la contaminaciéon y a
la pérdida de propiedades del suelo, entre ellos, el desbalance de nutrientes, la infertilidad a
largo plazo, y la débil retencién de agua. Es asi como el uso y la aplicacién de biopreparados
como los fertilizantes organicos para el abonamiento de cultivos, se convierte en una alternati-
va costo-efectiva y sostenible para abordar la situacion desfavorable de la productividad agri-
cola y la seguridad alimentaria, enmarcada en escenarios de cambio climatico.

Asi como su nombre lo indica, este tipo de abono se elabora a partir de materiales organicos,
provenientes de animales y/o plantas, los cuales son aprovechados y procesados mediante
diferentes técnicas como el compostaje y el lombricultivo, en condiciones controladas de hume-
dad, aireacién, temperatura y nutrientes. Otros tipos de abono son los abonos verdes, abonos
fermentados “Bocashi”, abonos foliares, estiércol, guano de isla y humus de lombriz.

La transformacion de los residuos organicos para la generacion de abono implica procesos de
habilitacion para eliminar los factores de riesgo como los patégenos, los olores y la insuficien-
cia de nitrébgeno. De manera general, este tratamiento consiste en el troceado y molido, la
imbibicion, la incineracion, el lavado, la mezcla, la sobremaduracion, el fraccionamiento y el
reforzamiento. 1

A continuacion, se muestran algunos ejemplos de los residuos organicos que pueden ser utili-
zados:

Urbanos: Basuras, desechos de zonas verdes y lodos de plantas de tratamiento
de aguas residuales.

Agroindustriales: Cachaza, bagazo, cisco y pergamino del café, cascaras y
semillas, aserrin, y viruta de madera.

Agropecuarios: Bovinaza, gallinaza, conejaza, pulpas de café, cascaras, vas-
tagos y hojas de platano y banano, ramas de leguminosas y tusas de cultivo del
maiz.

Existen caracteristicas comunes de los diferentes abonos organicos, tales como: el mejora-
miento de la estructura del suelo, el aporte de nutrientes, el incremento de la actividad biolégi-
ca de los microorganismos encargados de transformar la materia organica, y la reduccion de
plagas y enfermedades de cultivos. Esto, al mismo tiempo, favorece la formacion de agregados
que permiten una mayor retencién de agua, la asimilacion sustancias necesarias para el desa-
rrollo de las plantas, y el intercambio de gases y nutrientes dentro del agroecosistema.

El abonamiento organico en cultivos puede ser una accidn climatica integral dentro de una
misma unidad productiva, la cual cobra relevancia cuando otras actividades de conservacion
del suelo también tienen lugar, puesto que conducen, entre otros, a la conectividad del paisaje
rural y de bosques nativos, potenciando la adaptacion y la mitigacién al cambio climatico.

1. Restrepo J.M., Gémez J., Escobar R. (2014). Utilizacion de los residuos organicos en la agricultura.
Fundacién para la Investigacion y el Desarrollo Agricola — FIDAR, y Centro Internacional de Agricultura
Tropical - CIAT. Cali, Colombia.



® |dentificacion y seleccién del sitio

Es necesario reconocer y priorizar suelos agricolas
poco profundos, con escasez de materia organica,
débil capacidad de retencion de humedad y alta ex-
posicion a la erosion.

® Preparacion, elaboracion, o adquisicion del

e,
e,

abono organico

En el mercado, existen diferentes tipos de fertilizan-
tes organicos a precios asequibles, los cuales cum-
plen con los estandares requeridos para garantizar la
calidad e inocuidad del producto.

Otra opcidn es la fabricacion del abono, a partir del
aprovechamiento de los residuos organicos resul-
tantes de las actividades agropecuarias o cotidianas
en las fincas. En este caso, es pertinente contar con
el acompanamiento de personal calificado, pues el
proceso debe ejecutarse en condiciones controladas
para garantizar la adecuada descomposicion de la
materia organica, la eliminacion de patbgenos, y la

obtencion de la calidad deseada.

® Aplicacion del abono organico, empleando apro-
piadas técnicas e instrumentos de aspersion del
producto, y segun como indiquen sus instruccio-
nes para cada cultivo particular.
Comunmente se aplica sobre la zona de creci-
miento radicular.

® Monitoreo y seguimiento, para verificar el estado
y evolucion del sitio de intervencion, no solo con
respecto al crecimiento y desarrollo del cultivo,
sino también al mejoramiento de las condiciones
del suelo, y su correlacion con la variaciéon de las
condiciones climéaticas del territorio, a partir de la
consulta de registros climaticos multitemporales

® [Espacios participativos con agricultores para la
sensibilizacion acerca de la importancia de ini-
ciar procesos de reconversidn agricola hacia
practicas mas sostenibles, como una estrategia
para la proteccion de los recursos naturales y
para la mitigacién y la adaptacidén al cambio cli-
mético

Foto: RSH/ Tim Sandall




> Mejoran las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos, favoreciendo la concen-
tracion de materia organica y nutrientes, y la absorcion y retencion de la humedad, atenuando
asi los efectos del cambio climatico y la variabilidad climética sobre los agroecosistemas.

> Disminuyen las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas al sector agricola, princi-
palmente el 6xido de nitrdgeno asociado al uso de agroquimicos, y el didxido de carbono, en
tanto incrementa la capacidad del suelo para la captura de carbono.

> Contribuyen a restaurar las condiciones de degradacion de suelos con vocacion agricola, con-
duciendo a fortalecer su estructura para la generacion y mantenimiento de los servicios ecosis-
témicos y la productividad de los cultivos.

> Brindan una mayor estabilidad econdémica a la actividad agricola, y representan una oportuni-
dad para incursionar en la comercializacién de productos en el mercado verde

Organizaciones no gubernamentales

Autoridad ambiental con influencia en el territorio

@
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accion comunal PARA LA ‘ Gremios productivos
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regional (desde la secretaria
de salud, planeacion, UMATA o

su equivalente en cada municipio) Grupos juveniles o ambientales




CONOCIMIENTO PARA

LA GESTION DEL



Analisis participativo de vulnerabilidad

climatica en Caldas por municipios y
por cuencas hidrograficas

En el ano 2013, se convocaron a representantes institucionales en los 27 municipios de Caldas,
para determinar el porcentaje de vulnerabilidad en 5 dimensiones: biofisica, econémica produc-
tiva, politico institucional, sociocultural y demografica. La metodologia fue el andlisis de vulne-
rabilidad con base a percepciones de los actores del territorio municipal, mediante la aplicacion
de un instrumento de evaluacion.

La vulnerabilidad cli-
matica promedio de
los 27 municipios
de Caldas fue de
82,44%, con la distri-
bucién por dimensio-

nes mostrada en la
Figura 1.

figura 1

En términos generales, la vulnerabilidad promedio de los municipios es alta porque todavia
estaba en la memoria de los actores los efectos de la Nifia 2010-2011, siendo mas evidente la
vulnerabilidad en aspectos demograficos, relacionado con las victimas y damnificados, y tam-
bién danos en infraestructura vial y social, por las carreteras, escuelas, hospitales y viviendas.

El panorama general
de niveles de vulnera-
bilidad para todos los
municipios del depar-
tamento, se pueden

_‘ observar en la Figura
2.

Figura 2

Por otro lado, en el ano 2015, se convocaron a representantes institucionales de 9 cuencas
hidrograficas de Caldas, para determinar el porcentaje de vulnerabilidad en las mismas 5 di-
mensiones. Como resultado, la vulnerabilidad climéatica promedio del departamento por cuen-
cas hidrogréficas fue de 55,84%, lo cual es inferior al presentado en los municipios (82,44%). Lo
anterior se puede interpretar a partir de la situacion climatica de los afos 2014 y 2015, puesto
que fueron anos neutrales, hasta la fecha del estudio.



VULNERABILIDAD AL CAMBIO CLIMATICO POR CUENCA En la Figura 3 se
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Calculadora de carbono y huella de
carbono en CORPOCALDAS

En el afio 2013, se disefd y se validd una calculadora de carbono, teniendo en cuenta los datos
de la poblacion de funcionarios con permanencia en la sede central de CORPOCALDAS. Luego,
se tom6 una muestra de poblacidn y se realizo el célculo de la huella de carbono para la Corpo-
racion, obteniendo los siguientes resultados:

VARIABLES DE MEDICION INDICADOR

Emisién de CO2 para 140 funcionarios de 378.9 CO2/afo
CORPOCALDAS '
Promedio de emisién de cada funcionario 2,71 ton CO2/afo

de la Corporacion

El total de arboles que requiere la
Corporacién para compensar la emision 3430 arboles
de CO2

La compensacion promedio por cada

funcionario de Corpocaldas 25 arboles

De acuerdo a la muestra poblacional, las emisiones son de 119,08 ton CO2 /afno, lo que significa
que para 140 funcionarios de la sede central de CORPOCALDAS, se emite un total de 378,9 ton
CO2 /afio

El total de arboles que requiere la Corporacion para compensar la emision de CO2 es de 3.430,
lo cual equivale a su siembra y mantenimiento anual, o la adopcién de bosques con un numero
similar de arboles para su mantenimiento, a lo cual se le conoce como deforestacién evitada.
Esto quiere decir que si la Corporacidn, en nuevas evaluaciones, aumenta su emision, debera
aumentar el numero de arboles. Por el contrario, si la evaluacién indica una disminucion de emi-
siones, la compensacion quedara bien retribuida con la compensacion inicial.



Medicién de huella de carbono y hue-

lla hidrica en el sector educativo y de
transporte

En el afno 2015, CORPOCALDAS realiz6 la medicién de la huella de carbono y huella hidrica
para los sectores de transporte y educacion, a través de una calculadora utilizada como herra-
mienta, aplicada en 9 cuencas hidrograficas del departamento, obteniendo los siguientes resul-
tados:

Sector Total de emisiones de Huella hidrica en 9
CO2 en 9 cuencas (ton CO2) cuencas (Litros de agua)
. ® 13.226 mensuales ® 5004000 mensuales
Educacion * 158.715 anuales * 71.928.000 anuales
e 11.670diarias ® 13.381.629 mensuales
Transporte ® 3361.052 anuales ® 160.579.551 anuales

A nivel departamental, tanto la huella hidrica como la huella de carbono, son mayores
para el sector de transporte, que para el sector de educacion

En cuanto a los resultados por cuenca hidrografica, tanto para el sector de educacion
como para el de transporte, la cuenca del rio Chinchina presenta los valores mas altos
de huella de carbono y huella hidrica: 1.032.112 ton CO2/afo y 1.117.538,611 m 3/afio
respectivamente.

En las siguientes graficas, se muestran comparativamente las huellas de carbono e hidrica para
ambos sectores, clasificados por cuencas hidrograficas:

HUELLA HIDRICAY DE CARBONO PARA EL SECTOR TRANSPORTE EN LAS HUELLAHIDRICAY DE CARBONO PARA EL SECTOR EDUCACIONEN LAS
CUENCAS HIDROGRAFICAS DE CALDAS CUENCAS HIDROGRAFICAS DE CALDAS
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La medicion de la huella hidrica y de la huella de carbono es importante porque el conocimiento
es la base de toda accidén, y los resultados permitirdn evaluar las opciones de mitigacion y/o
adaptacion mas apropiadas.

Medicion de la huella hidrica y de car-
bono en agroindustria de frutas, la trilla

y tostado del café.

Agroindustria de la guayaba

En el 2015, un estudio realizado por CORPOCALDAS en la cuenca del rio Chinchina determin6
la huella hidrica y de carbono del proceso de transformacion de la guayaba en bocadillo.

Los resultados evidencian que la huella hidrica es mayor a la huella de carbono por cada kg de
producto producido, tal como se muestra a continuacion:

* Huella de carbono: 0,018 kg de CO2 por kg de producto

® Huella hidrica: 7,41 litros de agua por kg de producto

Trilla y tostado de Café

En la siguiente tabla, se muestran los resultados con respecto al gasto hidrico (huella hidrica),
y las emisiones de COz2 (huella de carbono) en el proceso de trillado y tostion del café, tomando
como base la medicion de 1 kg de café pergamino, a partir de un estudio realizado por CORPO-
CALDAS en el 2015 en la cuenca del rio Chinchina.

Tipo de proceso Litros de agua/kg de café kg CO2/kg de café
Trillado 1,975 0,0407
Tostion 0,78 0,199
Total Proceso 2,755 0,2397

Los resultados demuestran que en la trilla se gastan casi 2 litros de agua por cada kg de café-
producido, mientras que, en la tostion, este gasto no alcanza 1 litro de agua. Por el contrario, en
cuanto a las emisiones de COz2 , esta es mayor para la tostiébn que para el trillado. Finalmente,
es posible afirmar que la huella hidrica del proceso de trillado y tostién de café (2,755 L H20/kg
café) es mayor a su huella de carbono (0,2397 Kg CO2/kg café).
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