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Segun la Organizacion Meteorologica Mundial - OMM, el clima estd definido como la sintesis de
condiciones meteoroldgicas en un lugar determinado, caracterizada por estadisticas a largo plazo de
los elementos meteoroldgicos en dicho lugar. Caldas cuenta con una importante red hidroclimatica

que permite el monitoreo en tiempo real de variables tales como precipitacion, temperatura, humedad
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relativa, brillo solar, velocidad y direccion del viento y niveles de drenajes, que permiten identificar
las condiciones climaticas del departamento, que se podra apreciar mas adelante.

Figura 1. Red de estaciones a cargo de Corpocaldas

b oar cam - e s e —— REPUBLICA DE COLOMBIA
DEPARTAMENTO DE CALOAS

Fuente: Corpocaldas, 2019.

1.1. Caracteristicas Departamentales

Las diferentes variables objeto de monitoreo permiten identificar espacialmente las variaciones,

determinadas especialmente por condiciones orogréaficas.

1.1.1.

La precipitacion esta definida como la cantidad de agua caida sobre una superficie horizontal por
unidad de tiempo. En Caldas cuenta con gran riqueza hidrica dada por la precipitacion anual media
que oscila entre los 660 y 7920 milimetros y que de acuerdo con la distribucion espacial, se cuenta
con altas precipitaciones en la cuenca del rio La Miel en el sector de la selva de Florencia, mientras
que los menores valores de precipitacion se registran sobre la cordillera central y de manera aislada

en las zonas de menor altitud, sectores aledafios a los rios Cauca y Magdalena.
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Figura 2. Precipitacion media anual en Caldas

Fuente: Corpocaldas, 2019.

1.1.2.

La temperatura es una de las variables climaticas mas relevante que cambia todo el tiempo de acuerdo
con el ciclo diurno, régimen mensual y deméas condiciones de variabilidad y cambio climatico. Sin
embargo existe un patron generalizado gue relaciona estrechamente la temperatura atmosférica con
la altitud respecto al mar, siendo las zonas de la cordillera central, las de mayor altura, dominada por
la cadena volcanica del complejo Cerro Bravo-Ruiz-Santa lIsabel, y por tanto de menores
temperaturas, mientras que en cercanias de los rios Cauca y Magdalena, que son las zonas de menor
altitud en el departamento, las regiones que registran las mayores temperaturas y por tanto, mayor

evapotranspiracion. La temperatura media anual de Caldas oscila entre los -4,35 C°y los 29,80 C°.

Figura 3. Temperatura media anual de Caldas
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Fuente: Corpocaldas, 2019.

1.1.3.

Por medio de la metodologia Lang y a partir de la precipitacion media anual y de la temperatura media
anual se logr6 obtener una clasificacion climatica para todo Caldas que permite identificar ciertas
regiones climaticamente homogeéneas. Tal clasificacion sugiere que sobre la cordillera central y hacia
la parte alta de las cuencas de los rios Samana, La Miel y Guarin6, se cuenta con condiciones
superhiimedas, al igual que en las zonas altas del municipio de Riosucio. De otro lado se identifican
zonas semihUmedas en las zonas aledafias a los rios Cauca y Magdalena. Finalmente resalta la

condicién desértica de la zona de los nevados El Ruiz y Santa Isabel.

Figura 4. Clasificacion climética de Caldas
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Fuente: Corpocaldas, 2019.

Otro de los factores que inciden en la dinamica climatica es la evapotranspiracion y la que comprende
las evapotranspiraciones potenciales y reales permiten identificar que sobre las partes altas, se
presentan algunas condiciones de déficit. Cabe destacar que sobre las partes altas la precipitacion es
inferior y otros factores como velocidad del viento y brillo solar interactGan para generar tal

comportamiento.

Figura 5. indice de Aridez.
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Fuente: Corpocaldas, 2019.

Los analisis climaticos suelen ser clasificados en funcién de la escala temporal utilizada. A escala
temporal horaria se describe el estado del tiempo, a escala temporal mensual, anual 0 multianual se
describen eventos de variabilidad climatica y a escala multianual o decadal se describe el cambio
climético.

1.2. VVariabilidad climatica

El clima en la region andina esta definido no solo por las condiciones orograficas sino por fenémenos
tales como la Zona de Confluencia Intertropical ZCIT y por frentes hiimedos del atlantico, el pacifico

y amazonicos (Jaramillo, 2005).

1.2.1.
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Con base en la informacion existente de las estaciones a cargo del IDEAM, se logra identificar un
patron asociado al cruce de la Zona de Confluencia Inter Tropical en dos ocasiones, 1o que genera
meses normalmente mas himedos (Abril - Mayo y Octubre-Noviembre) y meses normalmente menos

himedos ((Diciembre-Enero y Junio-Julio) con un comportamiento tipico de la region.

Figura 6. Precipitacion mensual multianual de Caldas
1000 T

e el L

Precipitacion (mm) e

T
—H—J g L hkis ekl
ik garara L M snialaa
e Bl ket ] .
i Cand o Pl Maslzala
b S e M anisea
00 r L gk B i
G L vk BT
= i, Wlgarvm e, W ardradaa.
e Lraaaa M gnmeanid.

— S Mrownana.
——— i
——+—dubl .

SR
—— Crimalirai L s
. )

— B — hrcaals Fadllo

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC S s
Fuente: Corpocaldas, 2019.

1.2.2.

Durante el 2016 Corpocaldas promovio la elaboracién de un estudio que buscaba incorporar el cambio
climatico en POMCAs y PMAs con un enfoque de sequia. Sin embargo y a partir de los resultados
obtenidos se pudo concluir que el indice de Precipitacion estandar (SPI por sus siglas en inglés) es
un indicador versatil que facilita la identificacion y el entendimiento de episodios anémalos, es decir,
episodios por déficit o exceso hidrico. A continuacién, se muestran las regiones sobre las cuales se
presenta una tendencia al exceso de precipitaciones (positivas) y tendencia al déficit de

precipitaciones (negativas).

Figura 7. Tendencia en la precipitacion.




PGAR A0~

PLAN DE GESTION AMBIENTAL
REGIONAL 2020-2031 Cor '

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

iy

A gotta

Tendencias en
las estaclones
de precipitacion

CONVENCIONES
o Sintendenca

7 | Negativas
§ o 1485..497
-

® 243--1460
@ 02--24m
@ w2 omos

50N

Positivas
* 577-1588
® 15289.2599
| 4 ; B Sevama Magowtens Ron Guarmd p Lo Vi o) - 50w . ”w'w"
| X ESSa eV -5
| g B3 0a fonend bur . E) .g . 20 12 <4622
| i TS S Tageaa v omoe Srwcien o Caece - S0 »
| ’ B Asme . S20 MDE
T 060 Componngry yivma drmems Covcs - 453
00 Comaiend . 52 ..""‘2“ M
D00 Ouerna - 429 =
BEE A% Opmme e Bagn o v o000 Donites Covin A58 !
e R - A2 " TH

oW s ooW
Fuente: Corpocaldas & Gotta Ingenieria, 2016.

La zona mas relevante que tiende al déficit es la SZH del rio Tapias y otros, mientras que el Alto

Oriente y el Bajo Occidente tienden al exceso.

Igualmente, al interpretar los resultados del indicador en cuanto a magnitud y duracion, resalta
nuevamente la region Norte de Tapias y demas directos al Cauca como la zona de mayor amenaza

frente a episodios de sequia.

Figura 8. Magnitud y duracion de la sequia para diferentes escalas temporales del SPI.
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Por otra parte, los efectos de un episodio de sequia, que supone retos agrologicos e hidrolégicos
correspondiente a una duracion de 6 meses, evidencian mayor amenaza (por duracién y magnitud del
episodio) en la regién del Alto Oriente; la zona de mayores precipitaciones (Selva de Florencia) es la

que mayores efectos presenta.

Figura 9. Magnitud y duracion de la sequia para diferentes escalas temporales del SPI.
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1.2.3.

“El Nino” Oscilacion del Sur es el mas importante episodio de variabilidad climatica y ocurre por €l
calentamiento de las aguas del Pacifico y debilitamiento de los vientos alisios (IDEAM, 2009). Cuenta
con dos fases extremas denominadas “El Nifio” en su fase calida y “La Nifia” en su fase humeda.
Existen variados indices para clasificar el ENSO y el mas utilizado en el pais como referente es el
ONI (indice Oceénico de El Nifio) que describe la anomalia en la Temperatura Superficial del Mar.
Los efectos varian a lo largo y ancho del planeta, sin embargo, en Colombia la fase calida se asocia
con episodios de sequia, generando mayoritariamente incendios forestales, afectaciones agricolas y
desabastecimiento hidrico, mientras que la fase hmeda se asocia con episodios de torrencialidad,

movimientos en masa e inundaciones.

Figura 10. Correlacion entre datos del SPEI y el ONI (indice Oceanico El Nifio)
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Los episodios con excesos hidricos mas relevantes se presentaron durante los afios 1955, 1973-1974,
1975-1976, 1988- 1989, 1999-2000 y 2010-2011, mientras que los episodios con déficit hidrico se
presentaron durante 1957-1958, 1965, 1972-1973, 1982-1983, 1987, 1992, 1997-1998 y 2015-2016.
Tales episodios han tenido efectos en la alteracion de las condiciones climaticas locales que han sido
acentuados por cambio climatico, aunado a que la vulnerabilidad asociada al crecimiento poblacional
y el desarrollo, ha sido cada vez mayor. Lo anterior permite concluir que el riesgo hidroclimatico
sobre el territorio Caldense, esta relacionado con la existencia de un episodio ENSO en cualquiera de

sus fases, por lo que se recomienda el seguimiento a su evolucion en cuanto a causas, efectos e
impactos.

1.3. Cambio climatico

Segun el propio Panel Intergubernamental de Cambio Climatico -- IPCC, “el calentamiento en el
sistema climatico es inequivoco, y desde la década de 1950 muchos de los cambios observados no
han tenido precedentes en los Gltimos decenios a milenios. La atmésfera y el océano se han calentado,

los volumenes de nieve y hielo han disminuido y el nivel del mar se ha elevado” (IPCC, 2014).

Es asi que, con el objetivo de afrontar los retos y entender los alcances y consecuencias del cambio
climatico para el Pais, Colombia aprobé la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico - CMNUCC (Ley 164 de 1994); con la adopcion del CMNUCC cada pais adquiere la
responsabilidad de realizar un reporte periodico en el que brinde contextualizacién a nivel nacional,
de las proyecciones de cambio climéatico que se generan a nivel mundial por diferentes instituciones
académicas y centros de investigacion, ademas el documento debe contener un estimado de las

emisiones de gases efecto invernadero generadas por el pais.
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El altimo reporte realizado por Colombia es la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico,
documento realizado por el IDEAM en el que, usando las proyecciones de cambio en la temperatura
y en las lluvias (Ilamados escenarios de cambio climatico), se estimaron la precipitacién acumulada
anual y las temperaturas minima, maxima y promedio anuales para todo el territorio nacional que, se
proyecta, tenga el pais para los periodos 2011-2040, 2041-2070 y 2070-2100 segln los datos mas
recientes y los modelos climaticos mas avanzados a la fecha de la ultima comunicacion del IPCC,
donde la informacion mas confiable corresponde al periodo temporal méas préximo, es decir, 2011 -
2040.

Figura 11. Gréficas de retroceso de los glaciares, Colombia
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1.3.1. Escenarios de temperatura

Segun la temperatura promedio de la linea base (1976-2005), en el departamento se presentan cinco
pisos térmicos desde el paramo alto en la zona central del departamento hasta el piso térmico calido

en la subregion Magdalena Caldense. Los escenarios de cambio climatico de la Tercera
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Comunicacion Nacional estiman, para el periodo 2011 — 2040, un aumento en la temperatura hasta
1,2 °C, considerado como un cambio medio, segun lo propuesto por el IDEAM (2017), donde las
regiones asociadas a las cuencas del rio Magdalena y Cauca es donde se prevén mayores incrementos.

Figura 12. Anomalias de la temperatura promedio anual entre los periodos 1976-2005 y la
proyeccion 2011-2040 con cambio climatico
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1.3.2.

La precipitacion promedio anual para el periodo de referencia (1976 — 2005) en el departamento va
desde los 1500 mm hasta los 7000 mm. Los escenarios de cambio climatico propuestos por la Tercera
Comunicacion Nacional estiman cambios en la precipitacion, con relacion al nivel de referencia para
el periodo 2011 — 2040, de una reduccién del 9% en algunas zonas y aumentos superiores al 40% en
otras. EI mayor aumento se registraria para la parte alta de la cuenca del rio Chinchina y el limite
entre cuenca Rio Arma y cuenca del Rio Tapias en el municipio de Salamina, mientras que se

proyectan reducciones en la precipitacion para el oriente del departamento.
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Figura 13. Cambios en la precipitacién acumulada anual (%) entre los periodos 1976-2005 y la
proyeccion 2011-2040 con cambio climatico
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1.3.3.

Con respecto a la duracion, segun el registro histérico, la maxima duracion de la sequia (5 meses) se
registro en el Magdalena Caldense y Alto Oriente. El escenario mas desfavorable de cambio climatico
(2017 — 2050) estima un aumento generalizado en la maxima duracion de las sequias, con valores

hasta de 6 meses en las cuencas del rio Tapias y Risaralda.

Figura 14. Maxima duracion de sequia en meses al escenario mas desfavorable de cambio
climatico (2017-2050).
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En cuanto a la magnitud, en el registro histdrico se han observado sequias extremadamente fuertes
(12 unidades), en los municipios de Victoria, Norcasia, Samand y Pensilvania. En el escenario de
cambio climatico propuesto para el periodo 2017 — 2050, se estima disminucion en la magnitud
maxima de las sequias en el oriente del departamento y un aumento generalizado en el occidente con

valores de hasta 14 unidades, en los municipios de Filadelfia, Supia, Marmato y La Merced.

Figura 15. Maxima magnitud de sequia al escenario méas desfavorable de cambio climatico (2017-
2050).
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1.34.

Las emisiones de dioxido de carbono (CO.) para el departamento de Caldas fueron estimadas por la
Tercera Comunicacion Nacional, para el afio 2012, en 3.420.000 toneladas de CO. eq.; mientras que
las absorciones se calcularon en 3.960.000 toneladas de CO, eq., por tanto, el total de emisiones netas

fue 540.000 toneladas de CO:. eq., lo cual refleja que el departamento es neutro en carbono y
contribuye con absorciones a nivel nacional, siendo uno de los cinco departamentos sumidero

(IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA. 2016).

La principal fuente de emisiones de GEI corresponde a las generadas por la resiembra de cultivos de
café, las cuales se compensan por las absorciones ocurridas en el crecimiento de este mismo cultivo;
se destacan ademds aportes importantes del sector transporte y el sector forestal, seguido de la
industria manufacturera. En el primero, el 91% de las emisiones corresponden al transporte terrestre

por el uso de combustibles fosiles; mientras que, en la industria manufacturera, el 93% de las
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emisiones se deben también al consumo de combustibles fésiles, asi como al tratamiento de aguas

residuales industriales.

Figura 16. Emisiones estimadas en Toneladas de CO; para cada uno de los municipios del
departamento.

Pensilvania

Emisiones netas
-162000 - -87000
-86000 - -50000
-49000 - -18000
17000 - -1000

0-27000

+<......

Ton CO, eq
| [ [

28000 - 318000

Fuente: IDEAM 2016

1.4. Gobernanza, gobernabilidad e instrumentos de gestion del cambio climatico

1.4.1.

La Ley 1931 de 2018 define los Planes Integrales de Gestion del Cambio Climatico Territoriales
(PIGCCT) como los instrumentos a través de los cuales las entidades territoriales y autoridades
ambientales regionales identifican, evalGan, priorizan, y definen medidas y acciones de adaptacion y

de mitigacion de emisiones de gases, efecto invernadero, para ser implementados en el territorio para

el cual han sido formulados.

En el Departamento de Caldas, se realizé un proyecto en el afio 2015 y ajustado en el afio 2017, el
cual sirvio como base para formular el PIGCC 2019-2023, y con alcance para el PGAR hasta el afio

2031. A través de este instrumento la Gobernacion de Caldas y COPRPOCALDAS partieron del
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analisis de vulnerabilidad e inventario regional de gases efecto invernadero, y otros instrumentos
como las agendas climaticas, identificando y priorizando medidas y acciones climéaticas de adaptacion
y de mitigacion de emisiones de gases efecto invernadero, para ser implementados en el territorio
caldense.

1.4.2.

Los nodos regionales de cambio climatico fueron creados con el Decreto 298 de 2016, por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; son instancias locales y regionales que permiten la
articulacion de diferentes instituciones y tematicas en materia de cambio climatico, en los nodos
participan Gobernaciones, Municipios, Grandes Centros Urbanos, Autoridades Ambientales,
Institutos de Investigacion, Organizaciones No Gubernamentales, Parques Nacionales Naturales,
gremios sectoriales, comunidades, y otras instituciones relevantes que trabajan coordinados por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en la implementacion de politicas, planes, proyectos

y acciones en materia de cambio climatico presentes en sus territorios.

En la Ecorregion Cafetera, el nodo se constituyd en el afio 2009, y esta conformado por Risaralda,
Quindio, Caldas y Norte del Valle. Desde el afio 2019 CORPOCALDAS en conjunto con la
Gobernacion de Caldas ejerce la secretaria técnica del nodo realizando la sistematizacion cualitativa
de los 10 afios que sirvié como insumo para ajustar el plan de accion, formulando proyectos para el
Plan Nacional de Adaptacion, para la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono y la
mesa REDD. Desde el afio 2019

1.4.3.

Los Consejos Territoriales de Salud Ambiental (COTSA) tienen como objetivo fomentar y crear
espacios de participacion, destinados al analisis, construccion y evaluacion, de alternativas y politicas
en los temas de salud ambiental; son concebidos como espacios técnicos relevantes para la toma de
decisiones, la gestion y la concertacion intersectorial en el abordaje de los determinantes sociales y
ambientales que afectan la calidad de vida y salud de la poblacion, asi como para la implementacion

de la Politica Integral de Salud Ambiental (PISA). Su creacion fue fomentada con la expedicion del
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documento CONPES 3550 de 2008 y reafirmada mediante el Decreto 2972 de 2010 el cual crea 'y
reglamenta la Comision Técnica Nacional Intersectorial para la Salud Ambiental (CONASA).

En el Departamento de Caldas, el COTSA se constituyé en el afio 2017, y CORPOCALDAS ha
contribuido principalmente con la dimension de cambio climético y sus efectos sobre la salud

ambiental.

1.4.4.

Las agendas climaticas de los 27 municipios de Caldas sirven para articular medidas de adaptacion y
mitigacion a los planes municipales, teniendo en cuenta los resultados de la experiencia desarrollada
en cuanto a la linea base de indicadores de vulnerabilidad climética, a su vez sirven de material de
consulta y orientacion para los entes territoriales, sector educativo, sector ambiental, sector
productivo y otros usuarios interesados en apoyar las estrategias y politicas nacionales y regionales

de cambio climatico.

1.4.5.

CORPOCALDAS atendiendo la orientacién del Ministerio de Ambiente asimilé a hoja de ruta para
incorporar el cambio climatico en los POMCAS del Departamento, que por definicion es la
“Secuencia de etapas genéricas para la inclusién de Cambio Climatico en los Planes de Ordenacion

y Manejo de Cuencas Hidrogréficas en armonia con las contempladas en las fases de cada

instrumento. Para cada etapa se deben indicar objetivos, resultados esperados, pasos e insumos”.




