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19. Municipio de Salamina

En el municipio de Salamina se tomaron imagenes LIDAR y ortofotos tanto de la
cabecera urbana como del corregimiento de San Félix. El centro poblado de La
Union cuenta con cartografia basica obtenida de Google Earth y se usaron fotos
convencionales y panoramicas obtenidas durante la etapa de campo para
presentar los resultados.

19.1. Zonificacion de Riesgo por Remocién en Masa

19.1.1. Localizacién y Drenaje Superficial

El municipio de Salamina se localiza en la parte centro-norte del departamento de
Caldas, en el Anexo 3, Mapa 19.1, se muestra la ortofoto tomada para la cabecera
municipal durante este proyecto.

En este mapa igualmente se presentan los drenajes superficiales en el casco
urbano y sus inmediatos alrededores. Se puede observar que debido a su
ubicacion topogréfica en la cima de una colina alargada con direccion N-S la zona
urbana como tal no presenta drenajes que la atraviesen. Sin embargo la cabecera
constituye la zona de nacimiento de una abundante red de drenajes que
descienden radialmente sobre ambas vertientes. El patron de la red hidrogréfica
en este sector es de tipo dendritico erosional caracteristico de pendientes
empinadas sobre rocas resistentes.

19.1.2. Uso y Cobertura

En el Anexo 1, Mapa 19.2 se presenta la distribucién de las categorias de Uso y
Cobertura de la cabecera municipal en Salamina. El rasgo mas importante de esta
distribucion lo constituye la distribucion de la zona urbana la mayor parte de la cual
se ubica en el extremo norte siguiendo el patron topogréafico de colina alargada y
una zona central mas amplia completamente urbanizada, cuyo nucleo esta
conformado por la categoria Urbano | (23.5 Ha). Los flancos norte y occidente
estdn ocupados por la categoria Urbano Il (34.5 Ha) la cual se extiende
homogéneamente hacia el sur a lo largo de las vias principales. La categoria
Urbano Il (4.3Ha) es muy incipiente y se observa esparcida en todo el municipio.

La periferia y especialmente el extremo sur de la cabecera todavia conserva
rasgos semi-rurales en la cual prevalecen las coberturas de Pastos (114 Ha) y
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cultivos semi-limpios (30.8 Ha). Especialmente en la vertiente occidental se
observan manchas representativas de bosque (44.2 Ha) protegiendo laderas,
nacimientos y cauces de algunos de los drenajes que nacen en esta zona. Con
respecto a la malla vial se encontr6 el 80,5% pavimentado, un porcentaje del cual
corresponde a escalinatas que comunica a los sectores ubicados en las laderas
mas empinadas (Ej: Barrio Palenque) y el restante 19.5% sin pavimentar, el cual
corresponde principalmente a las vias que comunican a otros municipios y fincas
aledafias.

19.1.3. Geologia

El casco urbano de Salamina se halla asentado sobre una cubierta de varios
paquetes de depdsitos de cenizas/flujos piroclasticos limo-arenosos y arcillo-
limosos (Qto) que no superan los 3 m., suprayaciendo los diferentes niveles de
meteorizacion del Complejo Quebradagrande de edad Cretacica cuyo miembro
sedimentario (Kgs) aflora en el sector Norte en ambas vertientes. El miembro
volcanico (Kqv), por su parte aflora en ambas vertientes a partir del sector centro
sur de la cabecera como se muestra en el Anexo 1, Mapa 19.3.

Un rasgo que se debe resaltar en la geologia de la zona de la cabecera esta
relacionado con la presencia de espesos y extensos depodsitos de material
desprendido bien sea por causas naturales como en el caso de los coluviones y
depositos de pendiente (Qco) que observan en la porcion central de la vertiente
occidental o por accion antropica como es el caso de los extensos llenos (Qan)
gue se encuentran hacia el sector NE sobre la vertiente oriental. Segun Hernandez
y Reinosa (2002), estos depdsitos son producto del proceso de urbanizacion de la
cabecera donde la adecuacion de terrenos para la construccion de infraestructura
ha producido grandes cantidades de material removido que posteriormente ha sido
depositado en las hondonadas y depresiones del terreno circundante.

Estructuralmente la cuchilla donde se asienta la cabecera del municipio de
Salamina se halla afectada por el sistema de Fallas de Romeral especificamente
por las fallas San Jer6nimo de direccion NE y Salamina con direccidon N-NW y
varios sistemas de lineamientos asociados a estas fallas de los cuales Hernandez
y Reinosa (2002) identificaron tres sistemas predominantes con direcciones NS,
NE y EW, y cuya presencia, segun estos autores, se manifiesta entre otros por
fracturamientos de la roca, presencia de zonas de cizalla, presencia de
movimientos en masa y hundimientos del terreno.
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19.1.4. Pendiente

Usando como base el DTM obtenido a partir de la imagen LIDAR se obtuvo el
mapa de pendientes de la cabecera, donde a partir de los quiebres naturales del
histograma se obtuvieron los siguientes rangos de pendientes: 0° a 9°, 9° a 18°,
18° a 28°, 28° a 40° y de 40° a 82° (ver Anexo 1, Mapa 19.4).

Para el casco urbano del municipio de Salamina, este mapa evidencia como la
casi totalidad de la malla urbana se encuentra establecida sobre una topografia de
pendientes relativamente suaves (0-12°) producto tanto de la suavizacion del
relieve original por los depdsitos piroclasticos como por la adecuacién del terreno
mediante llenos y cortes. Por el contrario la ladera occidental y la porcion N-NE de
la oriental presenta laderas con altas pendientes y taludes cortados verticalmente,
con rangos que exceden los 40°, muchos de ellos sobre las carreteras que parten
del casco urbano.

Se debe mencionar como en la zona N-NE de la cabecera y en la vertiente
occidental a media ladera se observan zonas de baja pendiente. Estas
corresponden a los depdésitos coluviales y llenos antrépicos que han modificado la
topografia original del terreno.

19.1.5. Curvatura

En la realizacién del mapa de curvatura presentado en el Anexo 1, Mapa 19.5 se
us6 como base el DTM obtenido a partir de la imagen LIDAR.

El mapa de curvatura exhibe valores bajos a moderados (concavidad) para la zona
centro y norte de la zona urbana correspondiente a la parte alta de la colina
suavizada por depoésitos piroclasticos y explanada para construccion de
infraestructura urbana. Valores més altos, mayor convexidad de las geoformas, se
ubican en la zona periférica Nor-oriental, Nor-occidental, y sur- oriental, la
combinacion de estos rangos en estas zonas periféricas muestra los cambios
debidos a los depdsitos coluviales a media ladera, igualmente reflejan el terraceo
de las mismas debido al uso del suelo en ganaderia.

19.1.6. Aspecto

Obtenido a partir del DTM de la imagen LIDAR el mapa que se presenta en el
Anexo 1, Mapa 19.6 muestra que la zona urbana del municipio de Salamina
evidenciar tres patrones definidos por la orientacion de las laderas que conforman
la cuchilla sobre la cual se asienta.
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El primero corresponde a la ladera oriental de la cabecera, incluida la zona
urbanizada, donde se observa el predominio de laderas orientadas en sentido NE-
E (22.5 a 112.5) con variaciones en el sector donde se presentan rellenos que
presenta orientaciones E-SE (67.5 a 157.5). La segunda zona corresponde al
frente de la colina el cual despliega laderas con orientacion N-E (22.5 a 67.5) y N-
W (292.5 a 337.5) y N-NW (0 a 337.5). Finalmente en el tercer arreglo observado
sobre la ladera occidental predominan las orientaciones S-W (202.5 a 247.5) y N-
W (292.5 a 337.5), con ligeras variaciones en las zonas afectadas
estructuralmente o donde se presentan depdsitos coluviales.

19.1.7. Relieve Interno

En el mapa de relieve interno presentado en el Anexo 1, Mapa 19.7, se observa
como solo la porcidén urbanizada en la zona centro de la cabecera y una fraccion
del sector conocido como La Cuchilla presentan valores bajos (0-1,25) de
variabilidad en la topografia del terreno. La zonas ubicadas al Sureste, Norte y
Centro-occidente presentan una variabilidad un poco mayor pero aun baja (0 a
2.4) correspondiendo a la parte alta de las colinas que descienden de la cabecera
y sectores suavemente empinados pero de relieve uniforme. Las porciones
Noreste, Noroeste y suroeste de las laderas que circundan la zona urbana
presentan gran variabilidad en el relieve con rangos desde 2.4-22.7 ocasionados
por la deformidad causada por fenomenos de fallamientos, remocion en masa a
gran escala y la presencia de llenos y depdsitos coluviales de topografia irregular.
Igualmente se refleja la variabilidad marcada por las practicas de ganaderia
intensiva y que se refleja en las terracetas perpendiculares a la ladera.

19.1.8. indice de Humedad

El Anexo 1, Mapa 19.8 muestra el resultado del calculo de indice de humedad
para la cabecera urbana del municipio de Salamina. Puede observarse como las
areas donde se presentan los mayores valores de acumulacién de humedad
corresponden a los sectores planos de la cabecera ubicados en el sector del
Cementerio y explanaciones del Polideportivo, el sector alrededor del Colegio
Oficial Integrado, en el cual se evidencia procesos de explanacion y relleno de
cauces, la zona explanada alrededor del parque central y en el extremo Sur-Este.

19.1.9. Puntos Criticos

Los sectores criticos presentes dentro de la cabecera urbana del Municipio de
Salamina estan relacionados basicamente con maximos y medios por fenomenos
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de remocion en masa identificados directamente en campo y corroborados sobre
las ortofotos y DTM (ver Anexo 1, Mapa 19.8).

En general estos sitios presentan pendientes muy empinadas y estan
estrechamente relacionados con sitios de intervencidn antrépica en el terreno
(llenos), especialmente aquellas donde se han depositado grandes cantidades de
material a media ladera, lo cual unido a los fuertes periodos periodos invernales y
a inadecuadas practicas de urbanizacibn como el pobre manejo de aguas de
escorrentia y coleccion de aguas lluvias, cortes verticales a media ladera, patios
con cultivos limpios, construcciones de varios pisos en coronas de antiguos
deslizamientos han aumentado la susceptibilidad a los fendmenos de remocion en
masa en esta cabecera. La presencia de sobrepastoreo en las laderas de la
periferia del casco urbano también contribuye a la degradacién del terreno
evidenciado en terracetas, erosion concentrada y ruptura de suelos que sirven de
potenciadores de deslizamientos. Las zonas de criticidad maxima evidenciada en
el trabajo de campo se encontraron en el sector oriental de la Cuchilla, Barrio El
Bosque (parte baja); alrededores del ICBF, Barrio Empleados, Barrio Obrero, La
Cércel y la parte media de la vertiente occidental. La criticidad media se encontré
en Barrio Palenque, Estacion Los Alpes, Calle Caliente, taludes en la parte baja de
La Cuchillay varias zonas a lo largo de la carretera a San Félix.

19.1.10. Zonificacion de Susceptibilidad

La Matriz AHP que permitié establecer el orden e importancia de los parametros
que juegan un rol en la ocurrencia de fendbmenos de remocidon en masa en la
Cabecera Urbana del Municipio de Salamina se presenta en la Figura 19.1.
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AHP Analytic Hierarchy Process (EvM multiple inputs)

K. D. Goepel Version 08.05.2013 http.//bpmsg.com
Only input data in the light green fields and worksheets!

n=[__6__| Number of criteria (3 to 10) scale:[_1_]
N= Number of Participants (1 to 20) a!| 015 Consensus: :
p= E selected Participant (O=consol.) 7 {-3 onsolidated ]

Objective|Susceptibilidad Salamina
Author[Geosb ]
Date| 15-Nov-13 EVM check: 4,10465E-11
Table| Criterion Comment Weights | Rk
1 Uso y Cobertura 182% | 3
2 Geologia 201% | 2
3 Pendientes 400% | 1
4 Curvatura 2,9% 6
5 Relieve_relativo 7,8% 4
6 Ind_Humedad 5,1% 5
7
8
8 for 9810 unprotect the input sheets and expand the
10 question section ("+" in row 66)
Result Eigenvalue lambda: 6,862
Consistency Ratio 037 GCI.‘ CR:

Figura 19.1. Matriz AHP para la zonificacién de susceptibilidad a remocion en
masa en la cabecera del municipio de Salamina

La combinacion optima de factores asi como los pesos finales asignados y su
caracter de Contribucion (+ 6 -) utilizados en la modelacion de susceptibilidad por
medio del SMCE del SIG llwis se observan en la Tabla 19.1.

Tabla 19.1. Combinacion y peso de factores usados en la modelacion de
Susceptibilidad en la cabecera de Salamina

Factor Peso Caracter
Pendientes 0.29 +
Uso Urbano 0.21 +
Geologia 0.21 +
Relieve interno 0.14 +
Curvatura 0.05 +
Indice de Humedad 0.10 -

El mapa resultado se presenta en el Anexo 1, Mapa 19.10. Se encontro que la
clase de Susceptibilidad Baja representa el 16% del total del area urbana con un
total de 39.5 Ha. Esta clase se encuentra concentrada hacia la zona norte de la
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cabecera coincidiendo con el denominado centro urbano, especialmente en los
alrededores de la plaza central, los alrededores del Hospital y el Estadio Manuel S
Gomez, Estacion los Alpes y el sector del Polideportivo. Estos sectores coinciden
con las zonas de menor pendiente bien sea por factores naturales o por
intervencion antropica y donde el uso del suelo se haya consolidado con
manzanas construidas en mas del 80% (Urbano I). La categoria Susceptibilidad
Media tiene un ligero predominio en la cabecera ocupando el 43% del terreno (105
Ha) y se halla distribuida en la zona periférica central con predominancia hacia las
vertientes al Noroeste y Sureste en los alrededores del Matadero. Finalmente la
clase de Susceptibilidad Alta con un 41% ocupa 102,5 Ha y se encuentra
ubicada preferencialmente en el sector Norte en los sectores Barrio Galan, El
Playon, ElI Bosque, Fundadores, 20 de Julio, salida a la Merced, Barrio
Sesquicentenario, Cementerio, Barrio Obrero, Palenque, sector Calle Caliente,
vertiente oeste del sector La Cuchilla. En la zona sur esta categoria predomina en
ambas vertientes especialmente en las empinadas laderas suroccidentales.

19.1.11. Zonificacién de Persistencia de los Procesos Erosivos

Como se establecio en la metodologia general la interpretacion de fenomenos de
remocidbn en masa con diferentes grados de actividad da lugar al mapa
denominado de Persistencia. Para Salamina dicho mapa se presenta en el Anexo
1, Mapa 19.11 y puede observase como a través del tiempo los fendbmenos de
remocion en masa han afectado todos los terrenos y sectores que constituyen la
cabecera urbana. Sin embargo estos fenomenos difieren en tamafio, naturaleza y
grados de actividad. Hacia la zona Norte dichos fendmenos son relativamente
superficiales de tipo flujo de suelos, igualmente se observan evidencias de
procesos de profundizacion de cauces (carcavas), ambos fenOmenos han ido
desgastando la cubierta de productos piroclasticos que se encuentra en este
sector de la cabecera. En la zona centro, vertiente Occidental y zona Sur los
deslizamientos son de gran magnitud y afectan no solo la cubierta piroclastica sino
también el regolito de las rocas del Complejo Quebradagrande, originados en la
afectacion de las rocas por los sistemas de fallas y lineamientos existentes en la
zona.

El maximo nivel de actividad encontrado corresponde a procesos tipo E4 0O
eventos con moderado avance y se ubican principalmente en el sector Noreste en
los barrios Fundadores, Galan y El Bosque, al noroeste en los sectores Barrio
Obrero y Escuela Luis Moncada, en la zona central en la zona de la Carcel y al
Sur en el sector de la Escuela La Palma.

5.1.12. Factor detonante por umbral lluvia
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En el Anexo 1, Mapa 19.12 se muestra el mapa de factor detonante por umbral
lluvia para la cabecera del municipio de Salamina. Este mapa se construyo
reclasificando los factores cobertura, suelos y pendientes y asignandoles nuevos
pesos de acuerdo con la susceptibilidad de cada factor con respecto a los
umbrales de lluvias encontrados para el municipio con un periodo de retorno de 15
afnos. Estos factores y pesos se muestran en la Tabla 19.2.

Tabla 19.2. Pesos de los factores para los mapas de factores del mapa factor
detonante por umbral de lluvias para el casco urbano de Salamina

Peso
i
Peso
¢ |Urbano 1 5
-2 |Urbano 2 L 9
£ |Parque 10 - 25 4
o | Deportivo > 25 1
£ |Escaleras
Urbano 3 4| Kgs/Kqv 2
Qan 7
Qco/Qto
(Heterogéneo) 6
Bosque
Pasto
o Cu_Itivg semi-limpio
= |y limpio 5 6
o Rastrojo 83-90 mm 5
% Via Destapada
O | Botadero
Rio
Suelo desnudo 8

El mapa muestra menor incidencia en la zona urbanizada, la cual presenta bajas
pendientes y mayor impermeabilidad, la mayor incidencia por el disparador de
umbral de lluvias se observa en las vertientes periféricas a la zona urbanizada
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donde se encuentran laderas de empinacion moderada a alta y donde el uso
predominante es de pastos y cultivos, ademas la presencia de coluviones y llenos
antropicos que favorecen la infiltracion y saturacion del terreno por lluvias.

19.1.13. Zonificacion de Amenaza por Remocion en Masa

Del cruce entre la Zonificacion de Susceptibilidad, el mapa de Persistencia y el
mapa detonante por umbral lluvias se obtuvo el mapa de Amenaza actual por
fendmenos de remocion en Masa que para la cabecera del municipio de Salamina
se presenta en el Anexo 1, Mapa 19.13.

Los sectores identificados como de Amenaza Alta estdn relacionados
primordialmente con la inadecuada intervencion antropica manifiesta por ejemplo
en la presencia de llenos no confinados o depdsitos de antiguos procesos de
remocion sobre los cuales se construyen urbanizaciones sin la adecuada
planeacion, dejando vias sin pavimentar y sin manejo de escorrentia superficial,
igualmente los cortes verticales y de gran elevacion en cenizas sobre los cuales se
construyen estructuras de gran peso y donde tampoco hay manejo de aguas
superficiales; igualmente contribuyen la disminucion de la cobertura vegetal y las
condiciones precarias de algunos asentamientos. En general los sitios que deben
ser intervenidos en el corto a mediano plazo para prevenir el riesgo que
representan para las comunidades son: Al Noreste en los sectores de los Barrios
El Bosque, Galan, Playon, Fundadores, sector del ICBF y Barrio Cramsa. Al
Noroeste los sectores del Barrio Obrero y la ladera inferior del Cementerio. En la
zona central los sectores del Barrio Palenque, estacion Los Alpes, Calle Caliente,
Pinares del Tachuelo, ladera occidental del sector La Cuchilla, sector la Carcel y
hacia el Sur la ladera occidental de la cabecera.

19.2. Zonificacién de Amenaza por Inundacién

En la cabecera municipal de Salamina no se encontraron evidencias de Amenaza
por Inundacién

19.3. Zonificacién de Vulnerabilidad

Para llevar a cabo la zonificacién de Vulnerabilidad inicialmente se localizaron los
datos de las encuestas del Sisben en un Mapa de Barrios elaborado a partir de la
nomenclatura manejada en ese sistema. Este mapa se presenta en el Anexo 1,
Mapa 19.14.
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De acuerdo con la metodologia general establecida para la evaluacion de la
vulnerabilidad los factores Fisico y Socio-econémico se dividieron en indicadores y
categorias, en la modelacién en el software llwis se establecieron pesos y caracter
positivo o negativo dependiendo de si estas categorias contribuyen o no a
aumentar la vulnerabilidad de los habitantes en los diferentes barrios de la
cabecera. La Tabla 19.2 muestra los valores promedio (en porcentaje) para cada
una de las categorias de vulnerabilidad para los diferentes Indicadores.

El mapa de vulnerabilidad obtenido a partir de la modelacion en llwis para la
zona urbana de Salamina se presenta en el Anexo 1, Mapa 19.15. Puede
observarse como la categoria de Vulnerabilidad Baja se da en el sector centro
(barrios 3) y Sur (barrios 13, y 17) del casco urbano (ver mapa 19.14), donde en
comparacion con el resto de la cabecera el porcentaje de poblacion afiliado al
sistema pago de salud es alto (61%), con ingresos reportados medios (62%), con
un alto porcentaje de propietarios de sus viviendas (48%) y con un alto porcentaje
de personas con educacion secundaria y superior (62%); predominancia de
poblacién adulta (79%) y una baja densidad de poblacién (0.01 personas/m?). En
la parte fisica predominan las viviendas en materiales mixtos (99%) y con alturas
entre 6y 12 m (1 a 3 pisos).

Tabla 5.2. Valores promedio (porcentaje) de los indicadores de Vulnerabilidad en
la cabecera municipal de Salamina

VULNERABILIDAD
Factores Baja Media Alta
SALUD
Pagada 61 28 25
Subsidiada 34 63 63
Ninguna 5 9 12
INGRESOS
<1SMLV 38 40 40
1-2SMLV 62 60 60
> 2 SMLV 0 0 0
TENENCIA
Propia 48 40 40
Arriendo 37 46 40
Otra 15 14 20
EDUCACION
Ninguna 10 15 18
Primaria 28 37 45
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Secundaria 50 44 35
Superior 12 4 2
GRUPOS ETAREOS

Nifios 10 15 19
Adultos 79 72 70
Mayores 11 13 11
DENS. POBLAC.

Pers /m2 0,001 0,013 0,016
TIPOLOGIA

Mamposteria 0 2 2
Bahareque 1 4 8
Mixto 99 94 90
ALTURAS

VALOR enm 6-12 m 3-6m 3-6m

La Vulnerabilidad Media es la clase predominante en la cabecera y se encuentra
en la parte centro (barrios 1, 7, 10, 12, 14, 24, 27 y 28) y Sur (barrios 8, 16, 20, 22
y 100), de la zona urbana. Son sectores donde un gran porcentaje (63%) de la
poblacion tiene régimen de salud subsidiada (Sisben), con ingresos bajos,
relativamente baja tenencia de casa propia (40%) y alquilada (46%), con
predominancia de escolaridad baja (81% entre primaria y secundaria), y con alto
porcentaje (28%) de poblacion en los grupo etéreos considerados vulnerables
(menores de 13 y adultos mayores de 65 afios), el indice de densidad de
poblacién es de 0,013 personas/m?). Los indicadores fisicos revelan que la
tipologia de vivienda esta basicamente constituida por materiales mixtos (94%) y
las alturas de las viviendas entre 3y 6 m (1 a 2 pisos).

La categoria de Vulnerabilidad Alta se localiza predominantemente en la parte
norte en los barrios 2, 4, 5, 15, 23, 25 y 26, y al centro-occidente barrios 9y 11y
hacia el Sur en los barrios 18,19 y 21. En estos barrios se encontré predominio de
afiliacion a salud subsidiada (63%) y un alto porcentaje (12%) sin afiliacion a
ningun sistema de salud; ingresos muy bajos con el 100% de la poblacion
percibiendo menos de 2 salarios minimos y baja proporcién de vivienda propia
(40%), niveles de analfabetismo altos (18%) y escolaridad muy bajos (45% solo
primaria), con alto porcentaje de poblacion menor de 13 afios (19%), y la mas alta
densidad de poblacién para la cabecera (0.016 personas/m?). En lo fisico también
se observaron las condiciones mas fragiles con casi el 98% de las viviendas en
materiales mixtos y bahareque en viviendas de 1 o mas pisos (alturas entre 3y 6
m).
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19.4. Zonificacion de Riesgo
19.4.1. Riesgo por Remocion en Masa

El mapa de riesgo se origina al cruzar las zonificaciones de Amenaza por
remocion en masa y el mapa de Vulnerabilidad de los barrios, cuyo resultado para
la cabecera urbana de Salamina se presenta en el Anexo 1 Mapa 19.16. Los sitios
denominados como de Riesgo Muy Alto son aquellos donde coinciden los dos
factores de Amenaza maxima y alta fragilidad fisica y socioeconémica
(Vulnerabilidad Alta) y se consideran prioritarios para su intervencion. El Riesgo
Alto se da en aquellos sectores donde se conjugan una Alta Amenaza con
Vulnerabilidad Media.

Para Salamina el Riesgo Muy Alto se da de norte a sur en los sectores
Urbanizaciéon El Bosque, ladera inferior en el sector del Instituto Colombiano de
Bienestar Familiar (ICBF), taludes entre el Barrio La Cuchilla y el sector La Bomba
y sector Calle Caliente. Estos sectores representan la conjugacion de la pobre
planeacién territorial al permitir la ocupacién de terrenos no aptos con viviendas en
pobres sistemas constructivos y cuya infraestructura de servicios como
alcantarillados y sistemas de coleccién, conduccion y manejo de aguas
superficiales son inexistentes en su mayoria. Todo esto aunado a una alta
Vulnerabilidad de los habitantes, quienes aun antes de que ocurran eventos
catastréficos se hallan en precarias condiciones sociales y econdmicas. Esta
conjugacion de factores fisicos y humanos redunda en la baja resiliencia de las
comunidades expuestas, donde no se requiere un evento de grandes magnitudes
para disparar situaciones de crisis.

Igualmente en estos sectores no se llevan a cabo las necesarias medidas
preventivas al momento de establecer infraestructura de interés comunitario
(plantas de agua, centrales de sacrificio, electricidad, colegios, polideportivos etc.)
incorporando obras de adecuacion del terreno como perfilado de taludes, manejo
de agua superficiales, implantacion de adecuadas coberturas vegetales que las
protejan de la accion de fendmenos como la remociéon en masa. Ante esto solo
guedan las acciones de mitigacién y correccién que generalmente se llevan a cabo
una vez el elemento expuesto ha sido dafiado o se han generado pérdidas de
vidas y bienes que una adecuada planeacién y regulacién pueden evitar.

Finalmente, y de acuerdo a los lineamentos de Corpocaldas, la posibilidad de
implementar obras que al intervenir la amenaza ayuden a disminuir la exposicion
de los bienes y habitantes determina que el Riesgo se pueda considerar como
Mitigable o No Mitigable. Después del analisis profesional se determiné que en
Salamina casi todos los sectores se pueden intervenir, de alli que la mayoria del
Riesgo se considere como Mitigable. La excepcidn la constituye la Urbanizacion
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EL Bosque la cual debido a la problematica de inestabilidad recurrente y su
ubicacién sobre un lleno antrépico fue considerada como de riesgo no mitigable.
Inicialmente se recomienda monitorear la evolucion de las grietas que se
detectaron en la dltima visita de campo (26.11.2013) y el estado de las obras
(pantallas, muros de gaviones y zanjas) tanto en la parte alta como baja del sector,
igualmente un estudio geotécnico a profundidad que determine si se debe reubicar
todo el sector o solo una parte de él.

Con el fin de cuantificar la exposicion se llevd a cabo un conteo de casas
expuestas en cada barrio, en la Tabla 19.3 se presenta un consolidado por
categoria por barrio segun el indice del Sisben. El listado completo con
identificadores y coordenadas se presenta en el Anexo 5_Salamina.

19.5. Centros Poblados de Desarrollo Restringido en el Municipio de
Salamina

El andlisis para el municipio de Salamina incluye los centros poblados de La Unién
y San Félix. En el corregimiento de San Félix se llevé a cabo la toma de una
ortofoto semi-cartografica sobre la cual se presenta el analisis de riesgo por
remocidon en masa. El centro poblado de san Luis aunque no tiene una cartografia
basica se presentan los resultados sobre las fotos tomadas directamente en
campo.

19.5.1. Centro Poblado La Unién

El caserio La Unién esta catalogado por el DANE como Centro Poblado. Hace
parte del Municipio de Salamina, esta situado en la via que de Aranzazu conduce
a Salamina, en los alrededores del puente sobre el rio Chamberi, a una distancia
aproximada de 5 Km por carretera pavimentada.

Desde el puente sobre el rio Chamberi (ubicado en las coordenadas N 05°
21'12.7" y W 75° 29’ 32.3” a 1482 msnm) se puede visualizar la desembocadura
del rio Pocito en el rio Chamberi (ver Figura 19.2).
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Flgura 19 2 I:ocallzamon deI caserio y puntos criticos en La Unlon (Salamlna)
(imagen Google Earth 2004)

Historicamente, el rio Chamberi no ha sobrepasado el nivel del puente sobre la via
principal (aprox. 5 m). Las inundaciones que se han registrado sobrepasan el nivel
de la terraza en la margen derecha (aprox. 1,5 m), pero el caserio se encuentra
mas alto. En este sector, las laderas se encuentran protegidas por la cobertura
vegetal de arboles de mediano porte y guaduales de alli que no presentan grandes
problemas de inestabilidad, solo muestras de sobrepastoreo.

Se determinaron dos sitios de criticidad media en este sector. El primero LU-1
(Coordenadas X: 843.181, Y: 1.083.907) se ubica sobre la margen izquierda del
trayecto terminal del rio Pocito, antes de cruzar el puente, se encuentran seis
viviendas construidas con estructura en guadua y paredes en bahareque como se
muestra en la Figura 19.3. Estas viviendas se ubican en un talud marginal del rio
gue estaba soportado por un muro de proteccién. EI muro fue socavado por la
corriente 'y colapsé, con lo cual las viviendas perdieron soporte y se
desestabilizaron; se ordend evacuacion de las viviendas, que todavia se
encuentran en pie, pero muy deterioradas; cuatro familias fueron reubicadas de
manera temporal, aunque cuatro afios después (2013) siguen viviendo en una
parte de la Escuela y el centro de salud habilitados como sitios de albergue. Dos
de estas viviendas se encuentran ocupadas actualmente.
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Figura 19.3. Sitio critico LU-1: Viviendas afectadas por el Rio pocito sobre la
margen izquierda aguas abajo.

El segundo sitio LU-2 (Coordenadas X: 843.258, Y:1.084.092) se ubica en la
ladera oriental del caserio (ver Figura 19.4); alli el talud ubicado en la parte trasera
de las viviendas muestra una pendiente muy alta y aguas infiltradas que afloran en
la parte baja del talud afectando la parte posterior de las viviendas. El terreno tiene
una capa de materia organica de aproximadamente 70 cm de espesor, con lo cual
las aguas tienen mas facilidad de infiltracion y desestabilizan el talud; en algunas
de las viviendas se ha destruido la pared posterior y las aguas van a dar al interior,
teniendo el propietario que evacuarlas por tuberia o a libre exposicion por el piso
de la casa.
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Talud en movimiento

Viviendas afectadas

Figura 19.4. Sitio critico LU-2 en la ladera oriental del caserio La Union. Las altas

pendientes e infiltracion de aguas en el talud ocasionan el constante colapso de
material, afectando las casas al pie del talud.

Desde el punto de vista de la Vulnerabilidad Fisica, Social y Econdmica se llevo a
cabo un analisis general para todo el corregimiento con base en indicadores como
tipologia de viviendas, tenencia de la vivienda, afiliacion a seguridad social, nivel
educativo ingresos y grupos vulnerables; procesados a partir de la informacion del
Sisben y que se presenta en los diagramas por indicador de la Figura 19.5

Desde el punto de vista de la fragilidad fisica el sistema construido de La Unién se
considera Muy Vulnerable ya que el 84% de las viviendas son de tipologia
constructiva de Bahareque, de un piso y con poco mantenimiento el cual genera
una baja resistencia ante los efectos de las inundaciones y los procesos erosivos.
En la parte socio-econdmico puede catalogarse a los habitantes de La Union en
un nivel de Vulnerabilidad Alta donde la mayoria no son propietarios de sus casas
(67%), el 86% estd afiliado al régimen de salud subsidiado, los niveles de
escolaridad son relativamente bajos (66% con primaria y 25% ninguno), los
ingresos son bajos (100% menos de 1 salario minimo) pero la mayoria de la
poblacion esté en el grupo de adultos entre 14 y 65 afios (66%).
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LA UNION

AFILIACION SALUD INGRESOS
TIPO DE PARED "

B mam posteria B pagada
= Menos1

B subsidiada SMLY

M Bahareque

¥ ninguna

TENENCIA DE VIVIENDA NIVEL EDUCATIVO
EDAD

H Nifios
H Arriendo H ninguno

W Adultos

N Propia W Primaria

® Secundaria = Adultos

Mayores

Figura 19.6 Estado de los indicadores Fisicos, Sociales y Econdmicos en La
Union con base en informacion Sisben (2013)

Esta combinacién de factores crea en La Union un resultado de Riesgo Medio a
Alto Mitigable ante la ocurrencia de fenémenos de remocion en masa e
inundaciones en la parte baja. Si bien la poblacion debido a las precarias
condiciones sociales y econdémicas no se espera que tengan mucha resiliencia, la
magnitud relativamente baja de los fendmenos de remocién en masa e inundacion
Nno representan un riesgo inminente.

Se debe enfatizar que es necesario llevar a cabo la reubicacion definitiva de las
familias que ocupaban las 4 viviendas afectadas en la orilla izquierda del Rio
Pocito (LU-1) y de las cuales todavia 2 casas estan ocupadas. Con la reubicacion
definitiva de estas familias desaparece el riesgo por Inundacién del caserio.
Igualmente se debe adecuar el talud en el sitio critico LU-2 mediante obras de
contencion del talud y abatimiento del nivel freético.
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