CORPOCALDAS

ooooooooooooooooooooo gional de Caldas
Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

<
s
b ;

Hidrogeologia Ambiental

CONTRATO 292 CORPOCALDAS - GEOSUB S.A.S

IDENTIFICAR Y CARACTERIZAR LA AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO PARA LA CABECERA MUNICIPAL Y
LAS AREAS DE DESARROLLO RURAL RESTRINGIDO

3. MUNICIPIO DE SAMANA

Manizales, 2013 - 2014



u3

Hidrogeologia Ambiental

CORPOCALDAS

i6n Autonoma Regional de Caldas

4//‘

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

CONTENIDO

3. MUNICIPIO DE SAMANA L. ettt e et 3
2.1, REMOCION €N MASA.....cciiiiiiiiiiiciiieitretstet sttt 3
2.1.1. Localizacion y Drenaje Superficial ......ccocvveieviiieceniceeeceeeeeeeee e 3
2.1.2. USO Y CODBITUI ittt st 3
2,130 GEOIOGIA ettt 4
2. 14, PeNAIBNTE .ottt ettt 4
215, CUIVALUTB . ..oiiiiieeeieeeee ettt s et st nnes 4
0 G T L N7 o 1T o o PSSRSO 5
2.1.7.  RelieVe REIALIVO ..ottt 5
2.1.8.  INAICE A€ HUMEAAG ......cocveeveeeeeeeeee et 5
2.1.9.  PUNTOS CrItICOS tiiuiieirieirieieieee ettt sttt 6
2.1.10. Mapa de Susceptibilidad por REMOCION .....ccccvviiereirieirereeeeeieae 6
2.1.11. Mapa de Persistencia de |0S Procesos eroSivosS ......cccoveceveneecenieenennn, 9
2.1.12. Mapa Factor detonante por umbral [luVia.......cccccoeveeeeeiiieceneseeeceeee, 9
2.1.13. Mapa de Amenaza por remocCioN €N MASA......cccceveveeereeesresenesiesieseeeenens 10
2.2.  Amenaza por iNUNAACION .......ccccceeiriirierieeeeeeeeeee ettt eae s 11
2.3.  Vulnerabilidad para la cabecera municipal de Samand..........ccccoeeevvevievenennene. 13
2.4, RIBSTO oottt ettt et e e ettt e b et e st e e ra e be e be e b e be et e teebeentesteereebesreenrenns 15
2.4.1. Riesgo por REMOCION €N MaSA......cccoirieiieitieececteee ettt 15
2.4.2. RIiesSgO POr INUNAACIONES ......ccecvuiiiieieitieeete sttt et te e enne s 16

2.5. Centros Poblados de Desarrollo Restringido en el Municipio de Samana... 17

2.5.1. Corregimiento de FIOreNCia....ccocoieiiieieiecieeseceere e 18
2.5.2.  Corregimiento de San DI€QO ......ccccecueririerieiieeseeeeseseete e aenae e 22
2.5.3.  Corregimiento de Berlin ..o 28
2.5.4. Caserio de RanNChOIArgo .....ccccocurerereieieeeeees et 32

2.5.5. CASEITO LOS POMOS. ..ot e e e e e e e ee e e e e e e e s eereeeseaeneesaan 35



u3

~GEOS
ey 3
‘ Hidrogeologia Ambiental

CORPOCALDAS

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

3. MUNICIPIO DE SAMANA

En el municipio de Samana se tomaron imagenes LIiDAR y ortofotos de la
cabecera municipal, y ortofotos, las cuales sirvieron de base para presentar toda la
informacion geoldgica, geomorfolégica y de amenazas, la cual se procesé en
ArcGIS. En este informe se presenta el estudio de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo por remocion en masa y por inundaciones en la cabecera municipal. Los
centros poblados del municipio de Samané evaluados y cuya informa informacion
se anexa en este informe son los corregimientos de Florencia, San Diego y Berlin
y los caserios de Rancholargo y Los Pomos.

3.1Remocién en Masa

3.1.1 Localizacion y Drenaje Superficial

El municipio de Samana se localiza en la parte centro-oriental y oriental del
departamento de Caldas, en el Anexo 1, Mapa 2.1, se muestra la ortofoto tomado
para la cabecera municipal durante este proyecto.

En el Mapa 2.1 del Anexo 1 se muestran los drenajes superficiales en el casco
urbano de Samana, al occidente la quebrada Sardinas y el Rio Tasajos, y en la
parte norte y oriental drenajes menores desconectados, ya que en la parte urbana
estos fueron totalmente intervenidos y se pierde su continuidad.

3.1.2 Usoy Cobertura

En el Anexo 1, Mapa 2.2 se muestra el uso y cobertura para el casco urbano del
municipio de Samana, el cual fue elaborado con base en los atributos de la
imagen LIiDAR, la ortofoto del casco urbano y corroboracion directamente en
campo. Un setenta por ciento del area urbana de Samana esta de total a
parcialmente urbanizado, con zonas de consolidaciéon, con mas del ochenta por
ciento del area construida (urbano 1 en el mapa) en el centro del casco urbano y
rodeado de zonas semi-consolidadas con entre 20 y 80% del area construida,
localizadas principalmente al oeste y norte del casco urbano y el Barrio La
Plazuela localizado al norte. La zona sin consolidacion con menos del 20% de
area construida se localiza al oeste y pequefios sectores al norte del casco urbano
por el desarrollo de construcciones a lo largo de las margenes de la Quebrada
Sardinas y el Rio Tasajos, el uso de esta area con menor consolidacion urbana
también esta mezclado con areas de dedicadas a bosques y pastos. Al este del
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casco urbano, en un limite neto con la zona consolidada y semi-consolidada se
ubican areas dedicadas a bosques, cultivos limpios y pastos.

3.1.3 Geologia

En el casco urbano de Samand se presenta sobre toda la extension de su
perimetro urbano un recubrimiento de varios paquetes de depdsitos de flujos
piroclasticos(Qto), siendo los mas gruesos de toda la region del oriente de Caldas,
y estan suprayaciendo los diferentes niveles de meteorizacion del Complejo igneo
de Samana (Kds), basamento igneo del casco urbano, ver Anexo |, Mapa 2.3. Los
niveles de meteorizacion del basamento igneo solo se observan parcialmente en
el sector del coliseo de Ferias, al norte y en el occidente en los drenajes limites del
casco urbano.

3.1.4 Pendiente

En la realizacién del mapa de pendientes se us6 como base el DTM obtenido a
partir de la imagen LIDAR, se tienen rangos de pendientes que van desde 0°, 0°a
26°, 26° a 48°, 48° a 61° y 61° a 85°.

Para el casco urbano del municipio de Samana, ver Anexo 1, Mapa 2.4, se puede
evidenciar que el centro poblado se encuentra relativamente en una parte muy
plana con pendientes planas y se muestran lineas con pendientes mayores en los
limites de las manzanas, las zonas marcadas con altas pendientes dentro de la
zona urbana hacen referencia a zonas con obras de construccion, pero es claro
gue la modificacidon del relieve original fue muy bajo; y partes con una pendiente
muy altas son excepcionales como es el caso del Barrio Fabio Arias en el sector
sur-occidental donde sus alrededores esta constituidos por zonas de ladera con
altas pendientes, y pequefias zonas del norte y del oriente del casco urbano.

Otras zonas de alta pendiente, se observan sobre el borde del area del perimetro
urbano donde se observan pendientes muy altas y taludes cortados verticalmente
de las carreteras que parten desde el occidente y el sureste del casco urbano de
Samana.

3.1.5 Curvatura

En la realizacion del mapa de curvatura se usé como base el Modelo Digital de
Terreno obtenido a partir de la imagen LIDAR, ver Anexo 1, Mapa 2.5.
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El mapa de curvatura muestra valores bajos, planos para la zona central
construida. Valores mas altos, mayor convexidad de las geoformas, combinados
con valores bajos se ubican en la zona periférica nor-occidental, norte, oriental y
sur, la combinacion de estos rangos en estas zonas periféricas muestra el uso del
suelo en ganaderia y el sobrepastoreo. Al sureste del Barrio Fabio Arias, sector
suroccidental del casco urbano se observan valores altos por la gran convexidad
de los taludes relacionados con sus altas pendientes, al igual que la margen
izquierda de la quebrada Sardinas y del rio Tasajos al occidente del casco urbano.

3.1.6 Aspecto

En este mapa realizado a partir del DTM de la imagen LIDAR, ver Anexo 1, Mapa
2.6

Con respecto a este mapa se tiene que la pendiente del terreno en la parte central
de la zona urbana corresponde a varias direcciones E-SE y E-NE principalmente,
hacia los extremos de la zona urbana podemos distinguir que la pendiente del
terreno tiene una direccion SO-O y SE combinadas.

3.1.7 Relieve Relativo

En el mapa de relieve relativo, ver Anexo 1, Mapa 2.7, observamos que le mapa
reclasificado de curvatura solo muestra dos rangos: de 0 a 1,94 y de 1,94 a 21,58
m/12,5 m? En general, la parte central del municipio presenta un relieve muy
suave, ya hacia sus alrededores se puede distinguir que el relieve presente en la
zona es alto, el cual corresponde a zonas con pendientes muy altas, con obras
realizadas que intervienen los taludes y zonas sin construcciones presentes, y casi
toda la periferia muestra una combinacion de valores altos y bajos del relieve
relativo marcando que las zonas estan dedicadas a la ganaderia, con un uso mas
que intensivo. El Barrio La Plazuela en el sector nor-noroccidental del casco
urbano muestra las obras de adecuacion del terreno que incluyen un nimero alto
de pantallas y marcada por la combinacién de los dos rangos de relieve relativo.

3.1.8 Iindice de Humedad

En este mapa se muestra el resultado de la aplicacion de la formula del indice de
humedad:

W = In(As/tan )
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Donde W corresponde a indice de humedad, mientras As es el area aferente, y B
es la pendiente calculada (ver Anexo 1, Mapa 2.8.). Las zonas de saturaciéon muy
alta y alta se localizan en las zonas planas con mayor intervencion antrépica por
los procesos de urbanizacion como en las partes central y sur-oriental del casco
urbano. Las zonas con saturacion media y baja se localizan sobre todo en la
periferia del casco urbano donde aun se conservan las pendientes originales del
terreno, pero en sectores se combinan con zonas de saturacion altas como es el
sector suroccidental en los alrededores del barrio Fabio Arias y al suroriente en los
alrededores de los barrio Fundecos en la salida hacia Victoria.

3.1.9 Puntos Criticos

Los puntos criticos presentes dentro de la cabecera urbana del Municipio de
Samana hacen referencia principalmente a sitios criticos maximos y medios por
remocion en masa, los cuales fueron identificados directamente en campo, ver
Informe de Avance 002 y estan relacionados con zonas de altas pendientes y
combinacion de varios rangos de curvatura relativo aunada a la actividad antropica
gue aumenta su susceptibilidad a los fenbmenos de remocién en masa. La
presencia de sobrepastoreo en las laderas de la periferia del casco urbano
también indica la actividad actual de este fendbmeno en estas zonas.

Los puntos criticos determinados en campo fueron mapeados directamente sobre
las imagenes LIDAR y se muestran en el Anexo 1 Mapa 2.9. Los puntos mas
criticos por remocion en masa se localizan al norte y sur del casco urbano y un
pequefio sector al nor-oriente en el limite del perimetro urbano, puntos
medianamente criticos se localizan en la periferia del casco urbano principalmente
asociados a los drenajes de la quebrada Sardinas y del rio Tasajos.

Los sitios criticos por amenaza de inundacion se definieron en las margenes de la
guebrada Sardinas y del rio Tasajos a su paso por la cabecera municipal de
Samana, ver Anexo 1 Mapa 2.9 y Anexo 2, Puntos Criticos Samana. Las
modelaciones de la amenaza por inundacion de estos drenajes se muestran en el
apartado 1.2.

3.1.10 Mapa de Susceptibilidad por Remocion

Para elaborar el mapa de susceptibilidad por remocién en masa en el casco
urbano del municipio de Samana se tuvieron en cuenta los siguientes parametros
intrinsecos:

e Usoy Cobertura

e Geologia

e Pendiente
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Para establecer la valoracién de estos parametros se us6 una matriz AHP como
se muestra en la Figura 1.1.

Matrix

Usoy
Cobertura

Geologia
Pendientes

Curvatura

Relieve
relativo
indice de
Humedad
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normalized
principal
Eigenvector

11,10%
17,05%
38,33%
9,40%
8,73%

15,40%

Figura 1.1. Matriz AHP de pesos para los factores tenidos en cuenta para la
evaluacion de la susceptibilidad por remocion en masa en la cabecera municipal

de Samana.

El ranking de los factores lo determiné se determin6é usando el macro de Excel
para el calculo de la proporcién de consistencia (CR) definido por Goepel (2013),
ver Figura 1.2.

Criterio Comentario Peso Rk
1 Usoy Cobertura 11,1% 4
2 Geologia 17,1% 2
3 Pendientes 38,3% 1
4 Curvatura 9,4% 5
5 Relieve relativo 8,7% 6

indice de

6 Humedad 15,4% 3
7
8
9 for 9&10 unprotect the input sheets and expand the
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Figura 1.2. Matriz AHP de pesos, rankings e indices de consistencia en el
resumen de los factores tenidos en cuenta para la evaluacién de la susceptibilidad
por remocién en masa en el casco urbano de Victoria.

El Mapa de susceptibilidad por remocién en masa para la cabecera urbana del
municipio de Victoria se hizo con los factores y la ponderacion mostrada en cada
clase mostrada en la tabla 1.1 directamente en el ArcGIS.

Tabla 1.1. Valoracioén de factores y clases para la elaboracién del mapa de
susceptibilidad por remocién en masa, en color rojo el peso del mapa y en color
negro el peso de cada clase.

[ Pendeme o] Geoogia ||

0 1| Qto/Kds 8
0-26 3
26-48 5
48-57 7
57-78 9 3
Céncavo Valores Maximos 3
_ 7 [ Céncavo Valores Intermedios 3
Urbano 1 3| Plano 5
Urbano 2 5| Convexo Valores Intermedios 7
Urbano 3 8 | Convexo Valores Maximos 9
Via Destapada 5

Bosque 1|Clase 1: 0- 1,3230 3
Pasto 5] Clase 2: 1,3230- 2,9890 3
Cultivo semi-

limpio 5| Clase 3: 2,9890 — 5,4110 7
Deportivo 1|Clase 4:5,4110 — 9, 2680

Escaleras 3| Clase 5: 9,2680- 23,1829

Parque 1
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Rastrojo 3[indice de Humedad | -]
Suelo desnudo 5| Zona saturacién muy baja

Zona de saturacion baja

Zona de saturacion intermedia

Zona de saturacion alta

=N (WO

Zona de saturacion muy alta

En el Anexo 1, Mapa 2.10 se muestra el mapa de susceptibilidad por remocién en
masa para el casco urbano del municipio de Samand, el mapa de susceptibilidad
se reclasific6 manualmente observando los cambios drasticos en el histograma
generado en el SIG, las zonas centrales del casco urbano presentan la
susceptibilidad mas bajas, las susceptibilidades medias y altas se presentan en las
zonas norte, sur y occidental del casco urbano y en las zonas orientales limitrofes
del perimetro urbano.

3.1.11 Mapa de Persistencia de los Procesos erosivos

En el Anexo 1, Mapa 2.11 se muestra la localizacion de las principales areas
afectadas por procesos erosivos en el casco urbano del municipio de Samana, y
que fueron clasificados de acuerdo con su persistencia, ver valoracion en la en la
introducciéon. En el Mapa se muestran que los principales eventos de
deslizamientos que aun son observables en las imagenes LIDAR, y se localizan
principalmente en la periferia norte y sur de la cabecera municipal, con eventos
clasificados como tipos E4 y E5 y en el sector oriental en la salida a Victoria se
localiz6 un evento tipo E5. En la parte central del casco urbano no se observan
procesos erosivos porque han sido intervenidos por el municipio y Corpocaldas a
medida que se presentaron y también hasta ahora la magnitud (volumen
removilizado de los materiales) de los mismos ha sido muy pequeiia.

3.1.12 Mapa Factor detonante por umbral lluvia

En el Anexo 1, Mapa 2.12se muestra el mapa de factor detonante por umbral
lluvia, el cual se construyé reclasificando los factores y asignandolos nuevos
pesos de acuerdo con la susceptibilidad de cada factor con respecto a los
umbrales de lluvias, estos factores y sus respectivos pesos se muestran en la
tabla 1.2. El mapa muestra una incidencia alta de este factor en las zonas del
perimetro urbano que no estan consolidadas, sector norte limite oriental y
pequeinos sectores del suroccidente de la cabecera municipal, y en los taludes de
las carreteras de acceso al casco urbano y en las margenes de los drenajes

3
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occidentales: quebrada Sardinas y rio Tasajos, las incidencias medias y bajas se
presentan combinadas en el sector consolidado del municipio.

Tabla 1.2. Pesos de los factores para los mapas de factores del mapa factor
detonante por umbral de lluvias para el casco urbano de Victoria

Peso |
5

Box Culvert Peso |

Urbano 2 5
2 Urbano 3 0-10 9
€ |Urbano 1 10- 25 4
g parque > 25 1
qg- Deportivo ‘
~ | Centro educativo _I

Via Pavimentada Qto/Kds 4

Escaleras

Bosque
g Pasto
% Cultivo semi-limpio 6 6]
g Rastrojo 238 mm 9
& | Via Destapada

Suelo desnudo 8

3.1.13 Mapa de Amenaza por remocion en masa

En el Anexo 1, Mapa 2.13 se muestra el mapa de amenaza por remocién en masa
gue se obtuvo cruzando los mapas de susceptibilidad (Anexo 1, Mapa 2.9) y el
mapa de persistencia de los procesos erosivos (Anexo 1, Mapa 2.10) y el mapa de
factor detonante por umbral de lluvias (Anexo 1, Mapa 2.11) teniendo en cuenta la
valoracion de pesos propuesta en la Tabla 1.3. En el mapa se observan las zonas
con amenazas en el sector norte y occidente de la cabecera municipal
relacionadas con los principales drenajes que cruzan la cabecera, en el sector
oriental las zonas estén relacionados con las carreteras de acceso a la cabecera,
en el sector sur se definen unas zonas en el limite con la zona rural. En la parte
central la amenaza por remocién es baja.

10
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Tabla 1.3. Pesos de los Mapas que definen el mapa de Amenazas por remocion
en masa en la cabecera municipal de Samana

3.2Amenaza por inundacion

Persistencia 7
Susceptibilidad 4
Factor detonante por umbral de lluvias 2

La cabecera urbana del municipio de Samana Caldas, es cruzado por cuatro
corrientes de orden superior que generan igual nimero de cuencas (ver Figura
1.3) que no superan los 3 Km?; los estudios hidrolégicos aplicados van desde la
aplicacion de métodos empiricos hasta modelacion hidrolégica distribuida a través
del modelo TETIS calibrado por la corporacion para todo el departamento de
caldas. La tabla 1.4 muestra los resultados del estudio hidrolégico con la
respectiva caracterizacion de las subcuencas. En archivo digital adjunto, ver
Anexo 4- Samana se encuentra las memorias de calculo con todos los métodos

aplicados.

Tabla 1.4. Caudales estimados para las subcuencas del municipio de Samana.

—

TN

Cuenca 1l 0.38 237.90 294.06 1.06 13.40 7.18 9.48
Cuenca 2 0.03 131.69 131.69 0.12 3.21 1.29 1.67
Cuenca 3 1.16 131.57 131.57 2.36 17.62 16.66 22.26
Cuenca 4 2.36 131.40 131.40 4.02 23.82 26.50 35.71

11
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Leyenda N

— Red Hidrica A

P& | Cuencas
0 0125025 05 075
P e e — |11\
Area K\A 23574 \ )

\%/*‘

Figura 1.3. Cuencas hidrograficas de la cabecera municipal de Samana.

El modelo hidraulico se realiza sobre el modelo de elevacién digital del terreno
construido a partir de DTM generado por las LIDAR vy los resultados del estudio
hidrologico, arrojando los mapas de calado y velocidad necesario para la
zonificacion de la amenaza pro inundacion del municipio de Samana, La figura 1.4
muestra el modelo hidraulico del municipio de Samana Caldas

Leyenda
~— XSCulLines
— Banks
~— River
samana
Elevation
1494.135 - 1506.257
1482.013 - 1494.135
I 1469.891 - 1482.013
I 1457.769 - 1469.891
I 1445647 - 1457.769
I 1433.525 - 1445.647
I 1421403 - 1433.525
1409.282 - 1421.403
1397.16 - 1409.282

Figura 1.4. Modelo hidraulico de la cabecera municipal de Samana, donde se
muestran las secciones hidraulicas con las que se realizé el modelamiento.

12
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La zonificacion de amenaza por inundacion se realiza combinando y reclasificando
los mapas de velocidad y calado, que muestra un nivel de amenaza alta a lo largo
de los cauces de la zona occidental de la cabecera municipal y en la zona norte
del cauce oriental del municipio tal y como se observa en la Figura 1.5 y en el
Anexo 1, Mapa 2.14.

Leyenda
Inundacién Tr 100 Afios

]

Amenaza por Inundacién
Baja
Media
. Alta
Ortofo
B Red
I Green
M Blue

Figura 1.5. Zonificacion de la amenaza por inundacion en la cabecera municipal
de Samana.

3.3Vulnerabilidad para la cabecera municipal de Samanéa

Para localizar los datos de las encuestas del Sisben de la cabecera municipal se
elabor6 un mapa de barrios de acuerdo con la nomenclatura manejada del Sisben,
ver Anexo 3, Tablas Datos Sisben Samana. Este mapa se muestra en el Anexo 1,
Mapa 2.15 y todos los datos de la encuesta se ubicaron en este mapa.

La evaluacion de la vulnerabilidad del municipio de Samana se dividi6 en dos
temas, la fisica y la Socio-econdmica, de acuerdo con la metodologia se
establecieron los factores a evaluar en cada tema y luego se reclasificaron sus
pesos, y se procesaron los factores sociales y fisicos en ILWIS ver 3.0 y como
resultado se definieron los mapas de vulnerabilidad social y fisica, los cuales con
un peso de 0,4 y 0,6 respectivamente se sumaron para obtener un mapa final de
vulnerabilidad del municipio.

13
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En la Tabla 1.5 se muestran los valores promedio en porcentaje en cada una de
las categorias de vulnerabilidad para los diferentes factores y sus clases tenidas
en cuenta en la evaluacion de este item.

En el mapa de vulnerabilidad del municipio de Samana, verAnexo 1, Mapa 2.16
se observa que la vulnerabilidad baja se concentra en el sector suroriental y sur
del casco urbano y en las riberas del Rio Tasajos y la quebrada Sardinas y limita
con el sector rural directamente, es decir el cubrimiento de la informacion Sisben
es muy bajo por la falta de actores sociales, y las construcciones no son
continuas. Los factores resaltantes son salud subsidiada y pagada en la misma
proporcion, ingresos bajos, tenencia de vivienda propia, con educacion primaria y
secundaria en igual proporcion, con adultos en mayor proporcion, densidad de
poblacién 0.002 personas/m?, con viviendas en mamposteria casi en su totalidad y
con alturas entre 3y 6 m.

Tabla 1.5. Porcentaje de los valores de los factores en las diferentes categorias de

Vulnerabilidad en la cabecera municiial de Samana.

Factores Baja Media Alta
SALUD

Pagada 49 74 62
Subsidiada 48 22 15
Ninguna 3 5 23
INGRESOS

<1 SMLV 86 94 98
1-2SMLV 12 5 5
> 2 SMLV 3 2 0
TENENCIA

Arriendo 29 39 27
Propia 55 49 51
Otra 16 12 22
EDUCACION

Ninguna 12 17 24
Primaria 32 40 52
Secundaria 34 33 22
Superior 15 9 3
GRUPOS

ETAREOS

Nifios 23 21 24
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Adultos 66 71 65
Mayores 11 9 11
DENS. POBLAC.
Pers /m2 0,002 0,0074 0,019
TIPOLOGIA
Mamposteria 98 93 86
Bahareque 1 0 2
Mixto 3 11 14
ALTURAS
VALOR en m 3-6 m 3-6m 3-6 m

La vulnerabilidad intermedia de acuerdo con los valores obtenidos se localiza en la
parte central del municipio y es la mayor area ocupada. Son sectores donde la
salud corresponde principalmente a afiliacion directa pagada, con ingresos bajos,
tenencia de casa propia, con educacion primaria, y los grupos etareos
corresponden principalmente al grupo de personas adultas entre 14 y 65 afos, el
indice de densidad de poblacién es de un valor de 0,0074 personas/m?, la
tipologia de vivienda es mayoritariamente de mamposteria y las alturas de las
viviendas entre 3y 6 m.

La vulnerabilidad alta se localiza en sectores centrales del casco urbano, al norte y
occidente y pequefias zonas del suroriente del casco urbano. Son sectores donde
la salud es mayoritariamente pagada por afiliacion, con ingresos bajos, tenencia
de casa propia, con educacion primaria dominantemente, y los grupos etareos
corresponden principalmente al grupo de personas adultas entre 14 y 65 afios, el
indice de densidad de poblacion es de un valor de 0,019 personas/m?, la tipologia
de vivienda es mayoritariamente de mamposteria y alas alturas de las viviendas
entre 3y 6 m.

3.4Riesgo

3.4.1 Riesgo por Remocidn en Masa

Para la evaluacion del riesgo por remocién en masa, se evalud la exposicion de
los elementos de la infraestructura de la cabecera municipal seleccionando las
zonas urbanas categorizadas como Urbano I, Il y Ill en el mapa de uso del suelo
(ver Anexo 1, Mapa 2.2). Estas areas se cruzan con el mapa de amenazas por
remocién en masa, Anexo 1, Mapa 2.13 y con el mapa de Vulnerabilidad, Anexo 1,
Mapa 2.16 para obtener el mapa de Riesgo que se presenta en el Anexo 1, Mapa
2.17. Las zonas con riesgo alto por remocién en masa se localizan en las
periferias occidental, norte y oriental del municipio y en pequefios sectores de la
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parte central y sur de la cabecera municipal de Samana. Las zonas de riesgo muy
alto se localizan sobre la margen derecha del Rio Tasajos, en la parte norte en las
inmediaciones del Barrio La Plazuela y en pequefios sectores del centro norte de
la cabecera municipal.

La cuantificacion de la exposicion se hizomediante el conteo y medicion de
infraestructura afectadaa partirla ortofoto, ver Anexo 5_Samana, en riesgo alto se
ubican 51 viviendas y en riesgo muy alto, 65 viviendas.El nimero deviviendas en
riesgo alto y muy alto por estar también localizadas en zonas de vulnerabilidad alta
sobretodo socio-econdmica, hace a las comunidades menos resilientes al riesgo
por remocion en masa. En el proximo informe se indicaran las zonas con obras, y
las nuevas obras que se propondran mediante un listado prioritario de las mismas
y con base en esto se hara la declaratoria de areas mitigables y no mitigables para
la cabecera municipal de Samana.

Una vez determinada la posibilidad de disminuir bien sea la amenaza o la
exposicidn en estos sectores por medio de obras de mitigacidén y/o prevencion se
procedera a re-categorizar dichas zonas como de riesgo Mitigables o No
Mitigables de acuerdo a los lineamientos exigidos por Corpocaldas.

3.4.2 Riesgo por Inundaciones

El mapa de riesgo por inundaciones se hizo mediante el cruce del mapa de
amenazas por inundaciones, Anexo 1, Mapa 2.14, con el mapa reclasificado del
uso del suelo y la ortofoto, y con el mapa de Vulnerabilidad, Anexo 1, Mapa 2.16
donde se establecen las zonas de riesgo en los diferentes drenajes, ver Anexo 1,
Mapa 2.18. En la Tabla 1.6 se muestra el cruce cualitativo de las clases de los
mapas de vulnerabilidad y amenaza por inundaciones y las clases de riesgo
clasificadas en el mapa. Las zonas de riesgo alto se presentan en la parte mas
norte y mas sur del rio Tasajos en su paso por la cabecera municipal, y en
pequefios sectores de la confluencia de la quebrada Sardinas con el rio Tasajos, y
en la parte alta de la quebrada San Agustin, en el sector Plazuela Baja y que
luego continla en la parte media de la quebrada San Agustin hasta la
desembocadura de la quebrada Mataderos. El riesgo muy alto en la parte media
del rio Tasajos, en la parte media de la quebrada Sardinas y en la parte alta de la
guebrada San Agustin en el sector de la Plaza de Ferias, que es donde se
presenta la mayor exposicion por la amenaza por inundacion en la cabecera
municipal de Samana.

La cuantificacion de la exposicion por la amenaza por inundacion se hizomediante
el conteo y medicion de infraestructura afectada a partir la ortofoto, ver Anexo
5 Samand, en riesgo alto por inundacion se ubican 50 viviendas y en riesgo muy
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alto, 66 viviendas. La exposicion de estas viviendas se da por la localizacion de las
viviendas sobre la llanura aluvial del rio Tasajos y la quebrada Sardinas, y por la
modificacion de la ubicacién del drenaje original en la quebrada San Agustin
sobretodo en el sector de la Plaza de Ferias

Tabla 1.6. Riesgo resultante del Cruce de las clases de Amenaza por Inundaciones
y Vulnerabilidad.

VULNERABILIDAD

Alta

RIESGO
BAJO
MEDIO
ALTO
MUY ALTO

En el Anexo 4 _Samana se muestran los resultados de las modelaciones
hidrolégicas para el mapa de amenaza por inundacion. Una vez determinada
la posibilidad de disminuir bien sea la amenaza o la exposicidén en estos sectores
por medio de obras de mitigacion y/o prevencién se procederd a re-categorizar
dichas zonas como de riesgo Mitigables o No Mitigables de acuerdo a los
lineamientos exigidos por Corpocaldas. La cuantificacion de la exposicion se
hace mediante el conteo y medicién de infraestructura afectada a partir la ortofoto.
En cuanto a la exposicion socioeconémica se contextualizan los impactos de las
areas en riesgo tomando en cuenta la sensibilidad y las capacidades adaptativas
de acuerdo con los factores definidos en el mapa de vulnerabilidad de las
cabeceras municipales y tomadas de la informacion del Sisben.

3.5Centros Poblados de Desarrollo Restringido en el Municipio de
Samana

Los centros poblados visitados en campo del municipio de Samana son los
corregimientos de Florencia y San Diego, la informacién aqui reportada sera
plasmada sobre las ortofotos cuando se termine el procesamiento que se adelanta
en la actualidad. Para los caserios de Rancholargo y Los Pomos y el
corregimiento de Berlin la informacién se presenta directamente sobre fotografias
tomadas en campo.

A‘ ~ GEOSU3
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3.5.1 Corregimiento de Florencia

El corregimiento de Florencia se localiza sobre la vertiente oriental de la Cordillera
Central al oriente del departamento de Caldas, en zona limitrofe de los municipios
de Samana y Pensilvania, El acceso es desde el municipio de La Dorada (Caldas)
en donde se tiene acceso a la ruta Dorada - Norcasia - corregimiento de Florencia
(con duracién de cuatro horas). En la Figural.6.se muestra la ortofoto tomada en
septiembre de 2013, con ella ahora se puede establecer el perimetro del
corregimiento.

892800 893000 893200 893600 893800

CORREGIMIENTO DE FLORENCIA
\‘,@,‘ MUNICIPIO DE SAMANA
< Sitios Criticos

1103800
1103800

1103400 1103600
1102800 1103000 1103200 1103400 1103600

1102600

1102400

ESCALA GRAFICA
0 45 90 180 270 360

892800 893000 893200 893400 893600 893800

Figura 1.6. Corregimiento de Florencia del Municipio de Samana Caldas. Ortofoto
tomada en Septiembre de 2013..
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En la Figura 1.7 se observan dos panoramicas generales del corregimiento, que
muestran un relieve ondulado en la parte central correspondiente a una cuenca
sedimentaria con relieve invertido parcial recostada sobre el basamento igneo
pluténico del &rea, donde se forman las areas mas drenadas.

La geologia de Florencia hace referencia a un conjunto de depdsitos
volcaniclasticos que suprayacen al Stock de Florencia, en el sector Norte se
observaron los depositos de flujos piroclasticos antiguos reconocidos en el oriente
de Caldas, con un espesor de 2 metros y de colores oscuros que suprayacen
depositos volcaniclasticos més antiguos (Figura 1.8, foto izquierda), en este sector
forman un conjunto de capas de arenas gruesas con alto contenido de fragmentos
volcanicos; en el sector Sur en la cantera hacia la salida a Berlin, ver Figura 1.8.,
fotografia derecha, se observan de una mejor manera estos depdsitos: capas
decimétricas de areniscas y conglomerados con alta proporcion de fragmentos
volcanicos de composicion andesitica, con estratificacion sub-horizontal, en este
sector los depdsitos volcaniclasticos alcanzan hasta 25 metros de espesor,
entonces, el corregimiento de Florencia fue construido principalmente sobre estos
depositos. La edad y proveniencia de estos depdésitos aln se desconoce.

Figura 1.7 Panoramicas generales del corregimiento de Florencia, superior: vista
hacia el norte, inferior: una vista hacia el sur.
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En el Corregimiento de Florencia podemos distinguir zonas de amenaza por
deslizamiento, los cuales se presentan tanto en la parte Oriental como en la
Occidental del corregimiento donde se observan pendientes altas y mal manejo de
aguas de escorrentia por parte de las viviendas y hacia la parte del cementerio
donde se observan pequefios deslizamientos, ver mapa de puntos criticos en la
Figura 1.9.

Figura 1.8. Foto lzquierda: Depdésitos Piroclasticos Antiguos suprayaciendo los
depdsitos volcaniclasticos de Florencia en la parte norte del corregimiento y, Foto
Derecha: Depositos Volcaniclasticos en la parte sur del corregimiento.

Segun datos del Sisben febrero de 2013, el corregimiento de Florencia municipio
de Samana registra 296 viviendas, en la Figura 1.10 se muestran los porcentajes
de las diferentes clases de las variables socio-econdémicas y fisicas extractadas de
las encuestas del Sisben. Las viviendas son basicamente unifamiliares, de
propiedad de los habitantes principalmente, las paredes de las viviendas son en su
gran mayoria en madera, y los pisos en cemento o gravilla, las viviendas tienen
entre 2 y 4 cuartos y en el 65% de las viviendas habitan entre 1 y 5 personas, el
65% de los habitantes no cuenta con ninguna afiliacion a la seguridad social; el
nivel educativo no presenta tendencia, sin embargo hay un alto porcentaje sin
educacion. Los ingresos son bajos en general, las edades varian pero predominan
los nifios y los adultos.

Desde el punto de vista organizacional, el corregimiento de Florencia cuenta con
Junta de accién comunal, Puesto de salud y un centro educativo principal y varias
sedes de educacion primaria. La vocacion productiva del area de influencia del
corregimiento es basicamente agropecuaria, con énfasis en cultivo de café, lulo,
cafia de azucar y ganaderia. (Fuente: Sisben Samana — Caldas).

Hidrogeologia Ambiental
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Figura 1.9. Mapa de Puntos criticos para el corregimiento de Florencia,
Puntos con criticidad alta por deslizamiento en el sector norte cerca del
cementerio, y en el sur en la cantera a la entrada sur del corregimiento, puntos de
criticidad media en la ladera oriental.,
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Figura 1.10. Porcentajes de clases de las variables socio-econémicas y fisicas del
Corregimiento de Florencia.

Se debe tener una estrategia de cambio de uso del suelo en el limite del
corregimiento tanto en la ladera occidental como oriental, ya que el sobrepastoreo
y los cultivos limpios aceleran actualmente los procesos incipientes de remocion
en masa. Se debe hacer un plan de manejo de la cantera para evitar que el talud
de la entrada principal al sur del corregimiento permanezca estable, debido al tipo
de explotacion sin ninguna tecnologia, hay actualmente taludes con pendientes
muy altas que se degradan facilmente por ser muy deleznables y esta situacion
afectaria en un futuro la via de ingreso al corregimiento. En el sector sur también,
el punto critico por remocion en masa es debido a la infiltraciébn importante de
agua en los desgarres profundos por sobrepastoreo en la ladera nororiental y
también se deben realizar obras de drenaje sobre la ladera para impedir en un
futuro la afectacion de esta via.

3.5.2 Corregimiento de San Diego

El corregimiento de San Diego se localiza al nor- oriente del municipio de Samana
y para llegar a él, es mejor tomar la carretera que del municipio de Norcasia
conduce al corregimiento de Berlin y de éste tomar la carretera a la Laguna de
San Diego y al corregimiento del mismo nombre. La parte central del corregimiento
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se localiza sobre una topografia plana correspondiente a un parteaguas, como se
observa en la Figura 1.11, donde al fondo se observa el domo de San Diego.
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Figura 1.11 Ortofoto del Corregimiento de San Diego tomada en Septiembre de
2013 mostrando las estaciones de campo.
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En la Figura 1.12 se muestra el perfil geolégico del corregimiento San Diego,
corresponde al conjunto de depdsitos piroclasticos asociados a la formacion del
maar de San Diego hace aproximadamente 13.700 afios, son un coset de
depoésitos de oleadas piroclasticas con capas centimétricas con diferentes
tamafios de grano, mas finos hacia la base y mas gruesos al techo, que
corresponden a diferentes explosiones freaticas asociadas a la formacion del
maar; la caracteristica principal para la identificacion es la composicion de los
fragmentos piroclasticos de los depdsitos, que en un 95% corresponden a
fragmentos del basamento metamorfico Paleozoico aflorante en la zona.

La extension de los depositos del maar se observa en la Figura 1.13 Los cuales se
extendieron hasta unos 3 Km al Este del maar (crater de explosién freatica)
actualmente ocupado por la Laguna del mismo nombre.

P P e TR A S g ST
Figura 1.12 Perfil Geolbgico de los depdsitos piroclasticos del maar en el
Corregimiento de San Diego, el tamafio del martillo es de 0, 32 m. hacia la base se
observan depdsitos de oleadas piroclasticas (evidenciadas por las estructuras
sedimentarias asociadas) y al techo flujos piroclasticos de blogues y ceniza.
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Figura 1.13 Imagen Google Earth donde se muestra en linea punteada amarilla la
distribucion de los depdsitos asociados al maar de San Diego, y sobre ellos se
localiza el corregimiento al oriente de la laguna, el crater de explosion estaria
localizado en la laguna, y al oeste de esta se puede definir el anillo piroclastico
asociado al maar (en linea roja punteada).

De acuerdo con los recorridos de campo, el corregimiento presenta una amenaza
alta por remocién en masa en el sector suroccidental, donde la ladera pendientes
altas estad parcialmente urbanizada y se localizan una serie de marraneras y
diversos tipos de cultivos limpios que aumentan la susceptibilidad a movimientos
en masa, el drenaje en la parte inferior del talud es practicamente una quebrada
de aguas negras por el manejo de las aguas servidas de las construcciones en la
parte alta de la ladera (ver Figuras 1.14, puntos criticos y 1.15 izquierda,
panoramica del area). Ademas por fuera del perimetro del corregimiento en la
margen derecha del drenaje también existen casas aisladas del sector rural que
contribuyen a la contaminacion de la quebrada Matadero o Boyo Liso.
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Figura 1.14.Puntos criticos en el corregimiento de San Diego. Parte suroccidental
guebrada del Matadero y al noroccidente en la via hacia Norcasia
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Otro sector que presenta puntos criticos por deslizamientos es el sector norte a la
salida para Norcasia (ver Figuras 1,14 y 1.15 derecha), donde un deslizamiento
activo en el sector hace vulnerable 4 casas localizadas en el sector.

et s - @ .55 «

Figura 1.15.1zquierda: Sector Sur del corregimiento, en la parte alta es el sector
mas urbanizado del corregimiento, y el drenaje de la ladera sur, es el que presenta
amenaza alta por deslizamientos. Izquierda: Salida a Norcasia en el sector norte
del centro poblado, via y casas en mal estado, taludes de la carretera en depdsitos
piroclasticos con frecuentes deslizamientos superficiales por los taludes sub-
verticales.

N

Existe una pantalla en la parte occidental del corregimiento la cual presenta buen
mantenimiento y el riesgo por deslizamientos por ahora, esta mitigado.

Segun datos del Sisben febrero de 2013, el corregimiento de San Diego del
municipio de Samana registra 326 viviendas, en la Figura 1.16 se muestran los
porcentajes de las diferentes clases de las variables socio-econ6micas Yy fisicas
extractadas de las encuestas del Sisben. Las viviendas son basicamente
unifamiliares, de propiedad de los habitantes principalmente, las paredes de las
viviendas son en su gran mayoria de bloque o ladrillo, y los pisos en cemento o
gravilla, las viviendas tienen entre 1 y 2 cuartos y en el 56% de las viviendas
habitan entre 1 y 5 personas, el 68% de los habitantes no cuenta con ninguna
afiliacion a la seguridad social; el nivel educativo es principalmente primaria. Los
ingresos son bajos en general, las edades varian pero predominan los nifios y los
adultos.

Desde el punto de vista organizacional cuenta con Junta de accidon comunal,
Puesto de salud y un centro educativo. La vocacion productiva es basicamente
agropecuaria, con énfasis en cultivo de café y ganaderia. Se evidencia la
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existencia 120 marraneras en la cabecera municipal principalmente junto a la
guebrada El Matadero.

Hidrogeologia Ambiental
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Figura 1.16. Porcentajes de clases de las variables socio-econémicas y fisicas del
Corregimiento de San Diego.

Se debe tener un manejo integral en la quebrada del Matadero Barrio Nuevo
Milenio de las aguas lluvia, de alcantarillado y de los desperdicios de las cocheras
con el fin de no aumentar la inestabilidad de las laderas de la quebrada en el
sector suroccidental del corregimiento, y se debe monitorear continuamente los
pequefios desgarres de terreno observados durante la visita de campo, aunque los
habitantes del sector los tapan casi que inmediatamente. Y se debe tener un
programa en conjunto con el departamento de Caldas para la estabilidad de los
taludes localizadas en la via de salida del corregimiento hacia Norcasia.

3.5.3 Corregimiento de Berlin

El corregimiento de Berlin se localiza al NE del Municipio de Samana Caldas y se
llega a este por la via que se dirige desde la cabecera del municipio de Norcasia
hacia Berlin (ver Figura 1.17).

La geologia del corregimiento de Berlin hace referencia al basamento metamoérfico
del Complejo Cajamarca (niveles de meteorizaciéon | y Il, limos arcillosos de color
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rojizo y roca intensamente meteorizado de color amarillo rojizo respectivamente)
los cuales alcanzan espesores meétricos en la zona, y estan suprayacidos por los
depdsitos de flujos piroclasticos antiguos (encontrados en todo el oriente de
Caldas), y pequefios coluviones relacionados con desplomes pequeiios del
basamento metamorfico en el sector de la salida hacia Florencia, diferentes cortes
donde se muestran estas unidades se pueden observar en la Figura 1.18. En la
Figura 1.19, se muestran pequefios deslizamientos que afectan al corregimiento.

Figura 1.17 Localizacion del Corregimiento de Berlin y la Carretera de Norcasia
hacia el corregimiento. Entrada Oriental, Fotografia de un mapa de IGAC solo
disponible en la Secretaria de Planeacion del municipio de Samana.

.I‘ B |
i | -
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y
NPT

Figura 1.18. Unidades litolégicas aflorantes dentro del corregimiento de Berlin.

Dentro del corregimiento de Berlin se puede apreciar puntos criticos por remocion
en masa hacia la salida a Norcasia (SE) y hacia la salida a Florencia (NW), esto
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debido al mal manejo de las aguas lluvia y mala infraestructura con respecto a los
canales o desaglies de estas mismas causando asi pequefios deslizamientos
dentro del corregimiento.

i | P L RN/ 3 ' é £ Ve '?‘ it
Figura 1.19. Fotografia izquierda, salida hacia Norcasia se observa un
deslizamiento superficial, Fotografia derecha, salido hacia Florencia otro
deslizamiento, en las dos imagenes anteriores se aprecia una susceptibilidad alta

por deslizamientos.

Segun datos del Sisben febrero de 2013, el corregimiento de Berlin del municipio
de Samand registra una poblacién de 850 habitantes correspondientes a 185
grupos familiares, en la Figura 1.20 se muestran los porcentajes de las diferentes
clases de las variables socio-econémicas y fisicas extractadas de las encuestas
del Sisben. Las viviendas son basicamente unifamiliares, de propiedad de los
habitantes principalmente, las paredes de las viviendas son en su gran mayoria
bloque o ladrillo, y los pisos en cemento o gravilla, las viviendas tienen entre 2y 4
cuartos y en el 64% de las viviendas habitan entre 1 y 5 personas, el 64% de los
habitantes no cuenta con ninguna afiliacion a la seguridad social; el nivel educativo
es principalmente primaria. Los ingresos son bajos en general, las edades varian
pero predominan los nifios y los adultos.
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Figura 1.20. Porcentajes de clases de las variables socio-econémicas y fisicas del
Corregimiento de Berlin.

Tanto a la entrada como a la salida del Corregimiento se puede observar que se
presentan puntos criticos por deslizamientos a causa de las aguas lluvia y mas
que todo en el sector SE hacia la salida a Norcasia en donde se puede evidenciar
gue algunas casas estan presentando pequefios deslizamientos debido al mal
manejo de las aguas y mal vertimiento de las mismas. Ver Figura 1.21.

Figura 1. 21 Pequenos desllzamlentos detras de las casas a causas del mal
vertimiento de las aguas.
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3.5.4 Caserio de Rancholargo

El caserio Rancholargo, se localiza al SE de la cabecera urbana del municipio de
Saman4, se localiza a lo largo de la via que conduce de esta cabecera hacia el
sector del Rio La Miel, las viviendas se localizan en la parte norte y sur de la via,
como se observa en la Figura 1.22.

Figura 1.22 Panoramica del Caserio Rancholargo del municipio de Samana,
orientacién de la foto hacia el SE, en primer plano se ve la via que conduce al
casco urbano de Samana.

El perfil geoldgico representativo de este sector se muestra en la Figura 1.23., el
basamento corresponde al Intrusivo Néisico de Saman4, corresponde a los niveles
de meteorizacion | y Il de un conjunto de rocas igneas y metamorficas
sintecténicas con bandeamientos de tamafios métricos, la cual esta suprayacido
por un coset de depoésitos piroclasticos, hacia la base un depdésito de flujo
piroclastico muy alterado de color amarillo con fragmentos pomaceos y de bloques
accidentales (rocas metamorficas e igneas intrusivas) embebidos en una matriz de
ceniza gruesa muy alterada donde se reconocen cristales de cuarzo bipiramidal. Y
hacia el techo los depésitos corresponden a antiguos depoésitos de caida
piroclastica de color café claro y oscuro con estructuras pedoldgicas por la amplia
actividad orgénica que ha afectado a la parte alta de estos depdsitos.
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Figura 1.23. Perfil Geoldgico del sector del Caserio Rancholargo del municipio de
Samana, orientacion de la fotografia N65°, en la parte inferior el nivel I-1l de
alteracion del Intrusivo Néisico de Samana (Kins), donde se observan las texturas
relicto de las bandas métricas intrusivas de composicion intermedia rodeadas de
bandas de esquistos cuarzo micaceos suprayacidos por un conjunto de depdsitos
de flujos piroclasticos.

Las unidades de vivienda y construcciones comerciales se asientan principalmente
sobre los depdsitos piroclasticos en la parte sur del caserio donde las pendientes
son mas suaves; y en la parte norte, las viviendas estan directamente sobre el
basamento (niveles de meteorizacion | y Il) pero donde cambia drasticamente la
pendiente, ver Figura 1.22.

Los puntos criticos del caserio son por remocion en masa principalmente en la
parte Norte, donde se construyen obras de proteccion (ver Figura 1.24). La
amenaza es inducida principalmente por las altas pendientes, el uso del suelo que
conlleva el sobrepastoreo, ver Figura 1.24., foto inferior derecha, y el mal manejo
de las aguas de escorrentia del caserio y de la via misma.

Hidrogeologia Ambiental

33



—y
—
PR
‘ Hidrogeologia Ambiental

CORPOCALDAS

Corporaciéon Auténoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

o i - N, O (B e
Figura 1.24. Obras de mitigacion del riesgo por deslizamientos que afectan al
caserio Rancholargo y principalmente a la via Puente La Miel-Samana. En la foto
inferior derecha, en primer plano el muro sobre la parte N de la carretera y dos
fotos mostrando detalles de las obras en la parte media del caserio, foto de la
izquierda, muro de proteccidén y obras complementarias y foto superior derecha
muro en la parte sur de la carretera.

Segun datos del Sisben febrero de 2013, el caserio de Rancholargo del municipio
de Samana registra una poblacién de 101 habitantes, cuenta con 26 viviendas, en
la Figura 1.25, se muestran los porcentajes de las diferentes clases de las
variables socio-econdmicas y fisicas extractadas de las encuestas del Sisben. Las
viviendas son béasicamente unifamiliares, de propiedad de los habitantes
principalmente pero aun las estan pagando, las paredes de las viviendas son en
su gran mayoria blogue o ladrillo, y los pisos en cemento o gravilla, las viviendas
tienen entre 1 y 4 cuartos y en el 56% de las viviendas habitan entre 1 y 5
personas, el 51% de los habitantes no cuenta con ninguna afiliacién a la seguridad
social y el 49% estan afiliados al Sisben; el nivel educativo es principalmente
primaria. Los ingresos son bajos en general, las edades varian pero predominan
los nifios y los adultos.
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Figura 1.25. Porcentajes de clases de las variables socio-econdmicas y fisicas del
Caserio de Rancholargo.

Los puntos criticos por remocion en masa contindan en la parte norte del caserio,
sin embargo hay que esperar la terminacion de las obras complementarias de la
via para evaluar la exposicién de las viviendas aledafias a la via.

Los puntos criticos por inundacion en el caserio estan relacionado al drenaje de la
banca de la carretera que atraviesa el caserio, ya que las muros de las obras de
proteccion de la parte norte no permiten una adecuado evacuacion de las aguas
en caso de lluvias intensas, pero es un aspecto de manejo de facil solucion
mediante una concertacion entre los ejecutantes de las obras y los habitantes del
caserio.

3.5.5 Caserio Los Pomos

El caserio Los Pomos esta situado al Oriente de Caldas mas especificamente
hacia la parte Noroeste del Municipio de Samana4, en la via que lleva de Norcasia
hacia Florencia en el cruce hacia Santa Barbara-Los Pomos, ver Figura 1.26.
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Figura 1.26 Panoramica del Caserio Los Pomos, direccion de las fotografias N-S,
arriba a la izquierda es la via a Santa Barbara.

La geologia del caserio de los Pomos corresponde a los niveles de meteorizacion |
y Il del Stock de Florencia, cubiertos por muy delgadas capas de los depdsitos de
flujo piroclastico antiguos, los cuales se observan en afloramientos dentro del
caserio. Ver Figura 1.27.

El Nivel | corresponde a un nivel de hasta 15 m. de espesor que forma arenas
gruesas de color amarillo a rojizo, el nivel Il comienza a aflorar en la parte Norte
del caserio cuando aparecen las bolas de meteorizacion y se distinguen las
caracteristicas texturales de la roca ignea.

Figura 1.27. Nivel | y Il (base del martillo) de meteorizacion del cuerpo pluténico
aflorante en el area, Stock de Florencia.

Los puntos criticos recurrentes en el caserio de Los Pomos hacen referencia a
deslizamientos, un ejemplo del cual es el que se observa hacia el sector de la
parte trasera de la escuela en la parte mas SE del caserio, ver Figura 1.28., y
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hacia la entrada del caserio donde se observa una pantalla, la cual no mitiga
completamente el riesgo presente en la zona, ya que sobre la mitad del talud se
presenta un deslizamiento activo, ver Figura 1.29, este es el mayor problema para
el caserio ya que de continuar la erosion remontante podra haber captura de
drenaje que afectaria drasticamente la via de entrada al caserio.

Figura 1.28. Deslizamientos presentes hacia el sector SE del caserio, en la parte
trasera de la escuela.
-

W % :
Figura 1.29. Pantalla presente en solo una parte del talud en la parte NW del
caserio en la salida de la via que conduce a Santa Barbara, seguido de un
deslizamiento. Hacia la entrada del Caserio.

Segun datos del Sisben febrero de 2013, el caserio Los Pomos del municipio de
Samana registra 60 viviendas, en la Figura 1.30 muestran los porcentajes de las
diferentes clases de las variables socio-econdémicas Yy fisicas extractadas de las
encuestas del Sisben. Las viviendas son basicamente unifamiliares, de propiedad
de los habitantes principalmente pero aun las estan pagando, las paredes de las
viviendas son en su gran mayoria blogue o ladrillo, y los pisos en cemento o
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gravilla, las viviendas tienen entre 1 y 4 cuartos y en el 56% de las viviendas
habitan entre 1 y 5 personas, el 51% de los habitantes no cuenta con ninguna
afiliacion a la seguridad social y el 49% estan afiliados al Sisben; el nivel educativo
es principalmente primaria. Los ingresos son bajos en general, las edades varian
pero predominan los nifios y los adultos.

La actividad productiva es fundamentalmente agricultura, cultivo de café y
ciudadano de algunas cabezas de ganado.
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Figura 1.30.

Porcentajes de clases de las variables socio-econ6micas y fisicas del
Caserio Los Pomos.

Los principales puntos criticos que se presentan en el caserio son por remocion en
masa y se presentan principalmente por un mal manejo del uso del suelo por el
sobrepastoreo y el manejo y disposicidon de las aguas de escorrentia cuando hay

lluvias intensas.
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