A <~ GEOSUS

—
CORPOCALDAS ‘ Hidrogeologia Ambiental

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

CONTRATO 292 CORPOCALDAS - GEOSUB S.A.S

IDENTIFICAR Y CARACTERIZAR LA AMENAZA,
VULNERABILIDAD Y RIESGO PARA LA CABECERA MUNICIPAL Y
LAS AREAS DE DESARROLLO RURAL RESTRINGIDO

2. MUNICIPIO DE VICTORIA

Manizales, 2013-2014



A

CORPOCALDAS

Hidrogeologia Ambiental

<J/|

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

CONTENIDO
MUNICIPIO A€ VICTOTTA.ueuiiuieiieiieiieieeieet ettt 3
2.1, REMOCION €N MASA....c.cciiiiiiiiiiiciiieitrectret sttt ettt 3
2.1.1. Localizacion y Drenaje Superficial .......ccccvievieviiiecesiceese e 3
P N U Yo IR VA @70 o 1= ¢ AU | - VTSR 3
2,130 GEOIOGIA ettt 4
2. 14, PeNAIBNTE .ottt ettt 4
215, CUIVALUTB . ..eiiiiieieieeee ettt ettt sb et s b e ebe et sbe et e bt saee s e sbeeanenees 4
0 G T 0= o 1T o o PP SRURSS 5
2.1.7.  REliEVE INTEINO .ottt 5
2.1.8.  INdice de HUMEAAG ........ccooovivieieieieiee st 5
2.1.9.  PUNTOS CrItICOS tiiuiieirieirieieieee ettt sttt 6
2.1.10. Mapa de Susceptibilidad por REMOCION ......cccveviiereineinereeeeeieee 6
2.1.11. Mapa de Persistencia de |0S Procesos eroSivosS ......cccoeeceveseecesieenennns 8
2.1.12. Mapa Factor detonante por umbral [luVia.......cccccoeveeeeeiiieceneseeeceeee, 9
2.1.13. Amenaza por remMoCiON €N MASA.......cccccuieeerieireeeere e e 10
2.2.  Vulnerabilidad para el Municipio de ViCtoria......ccccceeeeverveceneneeceseeeee e 10
2.3.  Riesgo por REMOCION €N MASA.......ccccevevieieeieieieeeece e 12
2.4. RieSgO POr INUNAACIONES .....cceeviirieeieiieeee sttt sae e aesre e esesre e nes 13
2.5. Centros Poblados de desarrollo restringido en el municipio de Victoria..... 13
25.1. Corregimiento La Pradera......ccccoeiiiiieieieeeseceetesteetes et 14
2.5.2.  CASEIIO LA @it 18
2.5.3.  CorregimientO A€ ISAZA.......cceccvreeierieieieceeere ettt 21



s ?GEUSUB

Hidrogeologia Ambiental
CORPOCALDAS

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

2. Municipio de Victoria

En el municipio de Victoria se tomaron imagenes LIDAR y ortofotos de la cabecera
urbana, estas imagenes sirvieron para la evaluacion morfométrica de la cabecera
municipal y como base para el mapeo geomorfolégico y de procesos erosivos. En
este informe se presentan los resultados de la evaluacion de amenaza,
vulnerabilidad y riesgo por remocion en masa en la cabecera municipal y se
presentan los resultados para los centrados poblados: Corregimiento La Pradera 'y
Caserio La Fe y el Corregimiento Isaza.

2.1 Remocion en Masa
2.1.1 Localizacion y Drenaje Superficial

El municipio de Victoria se localiza en la parte oriental del departamento de
Caldas, en el Anexo 1, Mapa 3.1, se muestra la ortofoto tomado para la cabecera
municipal durante este proyecto, estamos pendiente de una nueva toma por tener
la parte central una nube que la cubre muy tenuemente.Los drenajes superficiales
se presentan en su mayoria hacia la parte NE del Municipio y sin presencia de
ellos dentro de la zona urbana, hacia el oriente y Nor-oriente existe una serie de
drenajes relacionados a la cuenca de la quebrada Pefitas o Matadero.

2.1.2 Usoy Cobertura

En el Anexo 1, Mapa 3.2 se muestra el uso y cobertura para el casco urbano del
municipio de Victoria, el cual fue elaborado con base en los atributos de la imagen
LiDAR, la ortofoto de la cabecera municipal y corroboracion directamente en
campo. Como se observa en el mapa, el casco urbano se divide en dos partes, la
sur-central urbanizada y la parte norte, oriental y la periferia sureste con uso de
bosques y pastos principalmente con muy pequefias zonas urbanizadas. La
consolidacion del casco urbano se da en su parte sur central de la zona
urbanizada y al Noreste en el sector mas norte del Barrio Pueblo Nuevo, que es
mostrado por el mayor nimero de manzanas con mas de un ochenta por ciento de
area construida (urbano 1 en el mapa), zonas de consolidacién intermedia, con
construcciones entre un 20 y 80% (urbano 2 en el mapa) se ubican dentro de la
parte central del casco urbano. Areas sin consolidacion, con menos del 20% de
area construida (urbano 3 en el mapa) se localizan en el sureste del casco urbano,
en un sector al noroeste donde se localiza el barrio Victor Renan Barco y en un
sector al noreste en el sector del Barrio Pefiitas.
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2.1.3 Geologia

En el casco urbano de Victoria se presenta sobre toda la extension de su
perimetro urbano un recubrimiento de varios paquetes de depdsitos de flujos
piroclasticos superiores(Qtos), ver Anexo 1, Mapa 1.3, suprayaciendo un nivel de
depositos de flujos de escombros (Qfe-l), que estan intercalados con los depdsitos
de flujos piroclasticos inferiores (Qtoi), que a su vez suprayacen un depdsito de
flujo de escombros inferiores (Qfe-Il), estas unidades que son deleznables cubren
todo el area del caso urbano, y cubren los remanentes del Grupo Honda (Tsh)
compuesto de paquetes de areniscas, lodolitas y arcillolitas, que a su vez también
recubren parcialmente las unidades del basamento igneo-metamoérfico del area, el
Stock de Mariquita (Ksm) y el Complejo Cajamarca (Pz). Los mayores espesores
observados de unidades no consolidadas en el casco urbano de Victoria
corresponden casi exclusivamente a los depdsitos de flujos piroclasticos y a los
depdsitos de flujos de escombros.

2.1.4 Pendiente

En la realizacién del mapa de pendientes se us6 como base el DTM obtenido a
partir de la imagen LIiDAR, se definieron los siguientes rangos para las pendientes:
0°; 0 a 26,48°; 26,48°a 57,89°; 57,89° a 78,52°.

Para el Municipio de Victoria se puede observar que hacia la zona de
urbanizacién, en la parte centro sur mostrado en el Anexo 1, Mapa 3.4 se
encuentran pendientes muy planas a moderadas entre rangos de 0° a 26,48°,
relacionado con la mayor modificacién del terreno original, se observan unas
zonas pequefas con pendientes altas como a la entrada del barrio Pefiitas, zonas
aledafas a la carretera que conduce hacia Cafaveral, el sector del barrio Renan
Barco en la parte mas nor-occidental del casco urbano debido a cortes de taludes
muy verticales por la adecuacion del terreno para la construccion y en el sur-
occidente, pero esta Ultima sin construccién. La zona con pendientes variables y
gue aun no esta urbanizada, ver Anexo 1, Mapa 3.2 corresponde principalmente al
nor-oriente del casco urbano, que muestra el relieve hummocky original
relacionado a los depoésitos de flujos de escombros relacionados con
deslizamientos antiguos que cubren esta area.

2.1.5 Curvatura

En la realizacion del mapa de curvatura se usé como base el DTM obtenido a
partir de la imagen LIDAR, ver Anexo 1, Mapa 3.5.
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El mapa de curvatura muestra valores dominantes de convexidad intermedia y
maxima para la mayor parte del casco urbana, en la zona periférica nor-occidental
y casi toda la zona oriental no construida. En el Barrio Victor Renan Barco en la
zona nor-occidental se observa muy bien el escalonamiento con pantallas de
proteccion del talud de todo el sector construido.

2.1.6 Aspecto

En este mapa realizado a partir del Modelo de Elevacion del Terreno de la imagen
LiDAR, ver Anexo 1, Mapa 3.6. Hacia el sector central de la zona urbana podemos
observar que la pendiente del terreno tiene una direccion E-SE y hacia la parte del
Barrio Victor Renan Barco la pendiente del terreno tiene una direccidon SE
principalmente. El resto del perimetro urbano se observa con una mezcla de
rangos, que por lo general nos indica que son zonas donde no se presentan
construcciones, por lo cual se conserva el aspecto original del terreno sin
modificaciones.

2.1.7 Relieve Interno

Este mapa también construido con un algoritmo dentro del ArcGIS a partir del
DTM de la imagen LIDAR del casco urbano del municipio de Victoria, permite
evidenciar que hacia el sector centro sur urbano, Anexo 1, Mapa 3.7 se presenta
valores de relieve con valores bajos e intermedios , y los valores de relieve alto se
presentan en zonas con taludes verticales u obras construidas en estos sectores,
como es el caso del Barrio Rendn Barco, o que mantienen la morfologia original
en el sector nor-oriental del casco urbano. Y las zonas con valores de relieves
altos en la periferia sur del casco urbano se relacionan con zonas de pendientes
altas y sin construcciones.

2.1.8 Iindice de Humedad

En este mapa se muestra el resultado de la aplicacién de la férmula del indice de
humedad:

W = In(As/tan B)

Donde W corresponde a indice de humedad, mientras As es el area aferente, y B
es la pendiente calculada (ver Anexo 1, Mapa 3.8.). Las zonas de saturacion muy
alta y alta se localizan en las zonas planas con mayor intervencion antrépica por
los procesos de urbanizacién como en las partes central y sur-oriental del casco
urbano. Las zonas con saturacion media y baja se localizan sobre todo en la
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periferia del casco urbano donde aun se conservan las pendientes originales del
terreno, pero en sectores se combinan con zonas de saturacion altas como es el
sector suroccidental en los alrededores del Colegio San Pablo y de su cancha de
futbol.

2.1.9 Puntos Criticos

En este mapa, podemos observar todos los puntos criticos definidos
geomorfolégica y directamente en campo, y que afectan partes del casco urbano
dentro de su perimetro exclusivamente y los cuales han sido clasificadas como
maximos y medios por remocion en masa e inundacion.

Con respecto a los puntos criticos, ver Anexo 1, Mapa 3.9 se puede evidenciar
gue el mayor problema que se presenta dentro del casco urbano hace referencia
al Barrio Victor Renan Barco donde se puede observar la presencia de un punto
critico maximo por intervencion antropica que generd pequefios deslizamientos
durante la construccién del barrio y fue intervenido con una serie de muros y
pantallas, ver mapa de curvatura Anexo 1, Mapa 3.5, ya que los otros puntos
criticos maximos y medios presentes se refieren a zonas muy pequefias donde se
presenta remocion en masa y mal manejo de aguas lluvia y alcantarillado dentro
de todo el perimetro urbano.

El Unico punto critico por inundacion es una vivienda que esta localizada sobre la
guebrada Mataderos en el puente que conduce al barrio Pefitas, estacion de
campo VIC-26 (ver Anexo 2, Sitios Criticos Victoria).

2.1.10 Mapa de Susceptibilidad por Remocion

Para elaborar el mapa de susceptibilidad por remocién en masa en el casco
urbano del municipio de Victoria se tuvieron en cuenta los siguientes parametros
intrinsecos:

Uso y Cobertura

Geologia

Pendiente

Curvatura

Relieve Interno

indice de Humedad

Para establecer la valoracion de estos parametros se uso una matriz AHP como
se muestra en la Figura 1.1.
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Usoy 0
Cobertura 15,26%
Geologia 20,28%
Pendientes 29,71%
Curvatura 10,49%
Relieve 0
Relativo 12,21%
e e

Figura 1.1. Matriz AHP de pesos para los factores tenidos en cuenta para la
evaluacion de la susceptibilidad por remociéon en masa.

El ranking de los factores lo determiné se determiné usando el macro de Excel
para el calculo de la proporcion de consistencia (CR) definido por Goepel (2013),

ver Figura 1.2.

El Mapa de susceptibilidad por remocion en masa para la cabecera urbana del
municipio de Victoria se hizo con los factores y la ponderacién mostrada en cada
clase mostrada en la tabla 1.1 directamente en el ArcGIS.

Criterio Comentario Pesos Rk

1| Uso y Cobertura 153% | 3
2 | Geologia 20,3% | 2
3| Pendientes 29,7% 1
4 | Curvatura 10,5% 6
5| Relieve Relativo 12,2% 4

indice de
6 | Humedad 12,1% 5

Eigenvalue lambda: \

Proporcién de

Conpsistencia(CR) 0,37 GCI: iy CR

Figura 1.2. Matriz AHP de pesos, rankings e indices de consistencia en el

resumen de los factores tenidos en cuenta para la evaluacion de la susceptibilidad
por remocién en masa en el casco urbano de Victoria.
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En el Anexo 1, Mapa 3.10 se muestra el mapa de susceptibilidad por remocién en
masa para el casco urbano del municipio de Victoria, el mapa de susceptibilidad
se reclasifico manualmente observando los cambios drasticos en el histograma
generado en el SIG, las zonas centrales del casco urbano presentan la
susceptibilidad mas baja, las susceptibilidades medias se presentan en la zona
surorientales del casco urbano y en las zonas limitrofes del perimetro urbano, las
zonas con susceptibilidades altas se presentan en la zona nor-oriental y nor-
occidental pero siempre mezcladas con zonas de susceptibilidad media.

2.1.11 Mapa de Persistencia de los Procesos erosivos

En el Anexo 1, Mapa 3.11 se muestra la localizacién de las principales areas
afectadas por procesos erosivos en el casco urbano del municipio de Victoria, y
que fueron clasificados de acuerdo con su persistencia, ver introduccion. En el
Mapa se muestran que los principales eventos de deslizamientos que alun son
observables en las imagenes LIDAR, y se localizan principalmente en el oriente y
sur de la cabecera municipal hacia la periferia del casco urbano, y clasificados
como eventos E1 y E4, y en el nor-occidente del casco urbano relacionados con la
construccion del barrio Victor Renan Barco varios eventos clasificados como E3,
por la intervencion con muros y pantallas en el sector. En la parte central del casco
urbano no se observan procesos erosivos porque han sido intervenidos a medida
que se presentaron por el municipio y Corpocaldas y también hasta ahora la
magnitud (volumen removilizado) de los mismos ha sido muy pequefia.

Tabla 1.1. Valoracién de factores y clases para la elaboracién del mapa de
susceptibilidad, en color rojo el peso del mapa y en color negro el peso de cada

clase.

[ Pendee o[ Geooga ||
0 1| Qtoi/Ksm 6
0-26 3 | Qtoi/Qfe-II 8
26-48 9 | Qtos/Qfe-| 8
48-57 7
57-78 7 2

Céncavo Valores Madximos 1

- 5 [ Céncavo Valores Intermedios 3
Urbano 1 3| Plano 7
Urbano 2 5 | Convexo Valores Intermedios 9
Urbano 3 8 | Convexo Valores Maximos 5
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Suelo desnudo

Zona de saturacion intermedia

— 3

Via Destapada 5
Via Pavimentada 3 3
Bosque 1|Clase 1: 0- 1,3230 3
Camino 4| Clase 2: 1,3230- 2,9890 3
Cementerio 5| Clase 3: 2,9890 — 5,4110 5
Pasto 5| Clase 4:5,4110 -9, 2680 7
Cultivo semi-
limpio 1| Clase 5: 9,2680- 23,1829 7
Cultivo limpio 3
Deportivo 1] indice de Humedad ||
Parque 5| Zona saturacion muy baja
Rastrojo 3| Zona de saturacién baja

5

3

Centro educativo

Zona de saturacion alta

Zona de saturacion muy alta

=N (WA O

2.1.12 Mapa Factor detonante por umbral lluvia

Ambiental

En el Anexo 1, Mapa 3.12se muestra el mapa de factor detonante por umbral
lluvia, el cual se construyd reclasificando los factores y asignandolos nuevos
pesos de acuerdo con la susceptibilidad de cada factor con respecto a los
umbrales de lluvias, estos factores y pesos se muestran en la tabla 1.2. El mapa
muestra la incidencia alta de este factor en la zona nor-oriental por la actividad
agricola que se desarrolla, y pequefios sectores en la periferia del area urbana por
el cambio de uso del suelo, las incidencias medias y bajas se muestran
combinadas en la parte central y nor-occidental de la cabecera municipal donde es
mayor la consolidacion del suelo urbano por el alto indice de ocupacion.

Tabla 1.2 Pesos de los factores para los mapas de factores del mapa factor
detonante por umbral de lluvias para el casco urbano de Victoria

Box Culvert

Peso
5

Urbano 2

Urbano 3

Urbano 1

Impermeables

parque

Deportivo

Peso

5

10—10 9
10-25 4
> 25 1
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Centro educativo _ 8
Via Pavimentada Qtoi/Ksm 3
Escaleras Qtoi/Qfe-l 3
Bosque Qtos/Qfe-I 3
ﬁ Pasto ‘
% Cultivo semi-limpio 6 6]
% Rastrojo 190 mm 9
& | Via Destapada
Suelo desnudo 8

2.1.13 Amenaza por remocidn en masa

En el Anexo 1, Mapa 3.13 se muestra el mapa de amenaza por remocidén en masa
que se obtuvo cruzando los mapas de susceptibilidad (Anexo 1, Mapa 3.9) y el
mapa de persistencia de los procesos erosivos (Anexo 1, Mapa 3.10) y el mapa de
factor detonante por umbral de lluvias (Anexo 1, Mapa 3.11) teniendo en cuenta la
valoracion de pesos propuesta en la Tabla 1.3. En el mapa se observan las zonas
con amenazas en el sector norte del casco urbano marcando la quebrada
Matadero y drenajes subsidiarios, pero de este sector norte la amenaza alta
impacta el sector occidental donde se asienta el barrio Victor Renan Barco y
donde coincide el drenaje con la via que conduce a Cafiaveral; zonas combinadas
de amenaza alta y media se localizan al occidente en los sectores del Coliseo y
del Colegio San Pablo, y en la parte central construida del casco urbano presenta,
en general, amenaza baja por remocién en masa.

Tabla 1.3. Pesos de los Mapas que definen el mapa de Amenazas por remocién
en masa en la cabecera urbana del municipio de Victoria

[ wapa [ Peso |

Persistencia 7
Susceptibilidad 4
Factor detonante por umbral de lluvias 2

2.2 Vulnerabilidad para el Municipio de Victoria

Para localizar los datos de las encuestas del Sisben de la cabecera municipal se
elabor6 un mapa de barrios de acuerdo con la nomenclatura manejada del Sisben,
este mapa se muestra en el Anexo 1, Mapa 3.14, todos los datos de la encuesta
se ubicaron en este mapa.
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La evaluacion de la vulnerabilidad del municipio de Victoria se dividié en dos
temas, la fisica y la Socio-econdmica, de acuerdo con la metodologia se
establecieron los factores a evaluar en cada tema y luego se reclasificaron sus
pesos,y luego se procesaron los factores sociales y fisicos en ILWIS ver 3.0 y
como resultado se definieron los mapas de vulnerabilidad social y fisica, los cuales
con un peso de 0,4 y 0,6 respectivamente se sumaron para obtener un mapa final
de vulnerabilidad del municipio.

En la Tabla 1.4 se muestran los valores promedio en porcentaje en cada una de

las categorias de vulnerabilidad para los diferentes factores y sus clases tenidas
en cuenta en la evaluacion de este item.

Tabla 1.4. Porcentaje de los valores de los factores en las diferentes categorias de

Vulnerabilidad en la cabecera municiial de Victoria

Factores Baja Media Alta
SALUD

Pagada 33 12 8
Subsidiada 62 85 87
Ninguna 5 4 5
INGRESOS

<1 SMLV 97 99 100
1-2SMLV 2 1 0
> 2 SMLV 1 0 0
TENENCIA

Arriendo 33 24 14
Propia 52 53 43
Otra 15 23 43
EDUCACION

Ninguna 18 22 26
Primaria 34 44 47
Secundaria 37 30 26
Superior 10 4 1
GRUPOS

ETAREOS

Nifos 18 22 28
Adultos 69 473 65
Mayores 13 77 6

11
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DENS. POBLAC.

Personas /m2 0,01 0,017 0,090
TIPOLOGIA

Mamposteria 96 93 84
Bahareque 0 0 0
Mixto 4 7 17
ALTURAS

VALOR enm 3-6m 3-6m 3-12m

En el mapa de vulnerabilidad del de la cabecera municipal de Victoria, verAnexo
1, Mapa 3.15 se observa que la vulnerabilidad baja se concentra en el sector
centro y nor-oriental, la periferia suroriental y al occidente del casco urbano, donde
no hay continuidad de las construcciones y limita con el sector rural directamente,
es decir el cubrimiento de la informacion Sisben es muy bajo por la falta de actores
sociales, los factores resaltantes son salud subsidiada, ingresos bajos, tenencia de
vivienda propia, con educacion primaria y secundaria en igual proporcion, con
adultos en mayor proporcién, densidad de poblacién 0.01 personas/m? ~con
viviendas en mamposteria casi en su totalidad y con alturas entre 3y 6 m..

La vulnerabilidad intermedia de acuerdo con los valores obtenidos se localiza en la
parte central del municipio y en subsectores de la parte centro-oriental del casco
urbano, son sectores donde la salud corresponde principalmente a afiliados al
Sisben, con ingresos bajos, tenencia de casa propia, con educacion primaria, y los
grupos etareos corresponden principalmente al grupo de personas adultas entre
14 y 65 afios, el indice de densidad de poblacion es de un valor de 0,017
personas/m?, la tipologia de vivienda es mayoritariamente de mamposteria y las
alturas de las viviendas entre 3y 6 m.

La vulnerabilidad alta se localiza en la parte occidental del municipio en el sector
noroccidental del municipio y en la carretera a la salida hacia Samana. Son
sectores donde la salud es mayoritariamente subsidiada, con ingresos bajos,
tenencia de casa propia y/o aun pagandola en igual proporcién, con educacion
primaria, y los grupos etareos corresponden principalmente al grupo de personas
adultas entre 14 y 65 afios, el indice de densidad de poblacién es de un valor de
0,090 personas/m?, la tipologia de vivienda es mayoritariamente de mamposteria y
alas alturas de las viviendas entre 3y 12 m.

2.3 Riesgo por Remocion en Masa

Para la evaluacion del riesgo por remocidn en masa, se evaluo la exposicion de
los elementos de la infraestructura de la cabecera municipal seleccionando las

12
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zonas urbanas categorizadas como Urbano I, 11 y 1ll en el mapa de uso del suelo
(verAnexo)Estas areas se cruzan con el mapa de amenazas por remocion en
masa, (Anexo 1, Mapa 3.2) Mapa 3.13, y el mapa de vulnerabilidad, Anexo 1,
mapa 3.16 para obtener el mapa de Riesgo que se presenta en el Anexo 1, Mapa
3.17. Las zonas de riesgo alto se localizan en la zona nor-oriental en la periferia y
en pequefios sectores del centro y del sur de la cabecera municipal, las zonas de
riesgo muy alto se encuentran localizadas en el nor-occidente de la cabecera en
los alrededores de la quebrada Mataderos y el Barrio Victor Renan Barco.

La cuantificacion de la exposicion se hizo mediante el conteo y medicion de
infraestructura afectada a partir la ortofoto, ver Anexo 5 _Victoria, en riesgo alto se
ubican 50 viviendas y en riesgo muy alto, 66 viviendas.El nimero deviviendas en
riesgo alto y muy alto es debido a su localizacién en zonas de vulnerabilidad alta,
lo cual hace también a las comunidades menos resilientes al riesgo por remocion
en masa.

Una vez determinada la posibilidad de disminuir bien sea la amenaza o la
exposicién en estos sectores por medio de obras de mitigacion y/o prevencion se
procederda a re-categorizar dichas zonas como de riesgo Mitigables o No
Mitigables de acuerdo a los lineamientos exigidos por Corpocaldas. Para el
analisis de mitigacion se debe tener en cuenta los resultados de la vulnerabilidad
socioeconémica para la cabecera municipal, ya que los impactos de las areas en
riesgo van a estar relacionados también con la sensibilidad y las capacidades
adaptativas de las comunidades.

2.4 Riesgo por Inundaciones

En la cabecera municipal de Victoria no se evaluaron las amenazas por
inundaciones ya que durante el trabajo de campo, solo se encontré una vivienda
que esta construida sobre el cauce de la quebrada Mataderos, ver estacion VIC-26
del Anexo 2, puntos criticos, pero como no hay otras viviendas ni personas
expuestas dentro del perimetro urbano de la cabecera, se decidié no evaluar este
riesgo.

2.5 Centros Poblados de desarrollo restringido en el municipio de Victoria

Los centros poblados de desarrollo restringido a estudiar en el municipio de
Victoria son el corregimiento de Isaza, el corregimiento de Pradera y el Caserio de
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la Fe, y el Corregimiento de Isaza, cuya ortofoto solo logré tomarse en septiembre
de 2013 por problemas climaticos.

2.5.1 Corregimiento La Pradera

El corregimiento de La Pradera del municipio de Victoria se localiza cerca del
parteaguas de las cuencas de los rios Guarind y La Miel, en la Figura 1.3 se
muestra de manera general la topografia del corregimiento, la cual es semi-
ondulada con pendientes suaves, toda la via central del corregimiento es
adoquinada y pavimentada; las viviendas se localizan principalmente en las partes
Norte y Sur a lo largo de esta via central, en general aunque el perimetro del
corregimiento es plano a ligeramente inclinado est4 rodeado de colinas suaves
con alturas menores a 25 metros, como es el sitio donde se tomaron las
fotografias de la Figura 1.3.

Figura 1.3 Vista general del corregimiento La Pradera, foto arriba en direccion
N280° hacia la salida para Cafiaveral, y la inferior en direccién N70° en direccion a
Puente de Hierro.

14



y'—'\ — GEODOSU
—
‘ Hidrogeologia Ambiental

CORPOCALDAS

Corporacién Auténoma Regional de Caldas

Gestion Ambiental para el Desarrollo Sostenible

En la Figura 1.4 se muestra el perfil geolégico para el area del Corregimiento de
La Pradera, corresponde a la que denominamos de manera informal secuencia
sedimentaria, por no estar reportada en la literatura geologica, la cual esta
suprayacida parcialmente por depdsitos piroclasticos.

= a N o e }
; S ekl

Figura 1.4 Perfil Geoldgico del Corregimiento de La Pradera, en la parte central
dominada por una secuencia sedimentaria con capas lenticulares de
conglomerados suprayacida por una pequefia capa de depdsitos piroclasticos.
Direccion de la fotografia: N55°.

<«

La secuencia sedimentaria de origen fluvial es medianamente deleznable y esta
compuesta por una serie de lentes de conglomerados de tamafios métricos
interdigitados con pequefas intercalaciones de lentes de arenas finas a limos, la
composicién de los fragmentos de los conglomerados es exclusivamente de
fragmentos de cuarzo lechoso y fragmentos siliceos metamoérficos con tamafios
maximos de bloques pero promedio de guijarros en una matriz de arena gruesa, lo
cual permite una facil identificacibn en campo, los lentes tienen colores blanco o
rojizos dependiendo del color de la matriz; debido a la posicion estratigrafica de
esta unidad que suprayace la Formacién Casabianca, puede postularsele una
edad del Cuaternario medio.

Los depdsitos piroclasticos muy discontinuos de color café que no sobrepasan el
metro y medio de espesor y parecen corresponder a depésitos de flujos
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piroclasticos muy antiguos probablemente relacionados con la actividad del Volcan
Cerro Bravo Antiguo.

Por la topografia dominante en el perimetro urbano del corregimiento de La
Pradera (ver Figura 1.5) no se observaron amenazas ni por deslizamientos ni por
inundaciones.

Figura 1.5. Fotografias del corregimiento de La Pradera, superior orientada N300°
y la inferior N60° muestran los pequefios cortes de los taludes predominantes en
este corregimiento.
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De acuerdo con la encuesta del Sisben, el Corregimiento de Pradera del municipio
de Victoria registra en su centro poblado a 97 viviendas de las cuales son
unifamiliares (ver Figura 1.6.), la tenencia de la vivienda es variable, el 56% tiene
paredes construidas en bloque o ladrillo y 44% en madera, los pisos dominantes
son de cemento o gravilla, las viviendas tienen predominantemente de uno a dos
cuartos, y el niumero de habitantes por viviendas es principalmente entre 1y 5, la
afiliacion a salud es principalmente al Sisben, el nivel de educacién es primario,
pero con un 32% sin ningun nivel, ingresos muy bajos, y las edades muy variables
predominando los jovenes y adultos.
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Tlgg DE VIVIENDA TENENCIA VIVIENDA - e zinc, telz, caran, EI'?‘ <% _ TIPO DE PISOS
0% 0% latas, gesa:hns m1-Tierrz o
lz Gua 2, cefiz Uotros
mi-Arizndo o arenz
mi1-Casao i .iglg}aorgzndo [ ] 3 Ma dera Burda B 2-nzders
ApaMEmento pagando 4-Bahareque burqa,td}la [:]
W Z-Cuzrtio m3- Propia =klén
agada m 5-tzpiz Pisads, dobe f3- cementen
A-ctra gravilla
28 m 5-Blogue, lzdrillo,
piedrz

AFILIACION SALUD
TOTAL CUARTOS TOTAL PERSONAS

I\

m2-2ad

o m 0-5in afiliaddn

W 1-Esta afiliado a EPS oficial
u 2-Seguro Sodal por descuento

opago
3-Fago de EFS porsu cusnta

mi-dz1as
m2-de 5310

m3-=de 10 m 4 Benafidario, empleado o
pensionado

m 5-Afiidado al S5EEN

NIVEL EDUCACION INGRESOS

1%
u 0-Minguno
u 1-Primzriz
W 2- Secundariz

3- Técnicz o tecnolégice

5. Fertenece a unresguard o
indigena

0%

EDAD

mi-<dsSafos

mI-entre Sy 18 afos
B 4- Universiad n
m3-entre 18y 30afos

u5-Fosgado d-entre 30y S0afos

m5-entre S0y §5afos

m&-> degsafos

Figura 1.6. Datos de las variables socio-econémicas vy fisicas del Corregimiento
La Pradera extraidas de las encuestas del Sisben.

La principal recomendacion para el Corregimiento La Pradera es que cuando se
hagan cortes de taludes sobre las zonas acolinadas del corregimiento para nuevas
construcciones, se debe tener cuidado con la pendiente del talud para evitar la
generacion de pequefios movimientos en masa que afecten las viviendas. El
drenaje urbano aunque esta bien manejado, la disposicion final en la zona
occidental no es la adecuada, sobretodo en épocas de lluvias intensas y en un
futuro podria afectar la carretera de entrada al corregimiento.
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2.5.2 Caserio La Fe

El caserio La Fe del municipio de Victoria (Figura 1.7) se localiza en la parte media
central del municipio de Victoria, y se comunica con la cabecera municipal por la
via que va a Dofla Juana y luego por una via en muy mal estado hasta el caserio
la Fe en direccién al corregimiento de Isaza. El relieve del caserio es ligeramente
ondulada con pendientes menores a 5° como se observa en la imagen de la
Figura 1, y esta constituida por una serie de unidades de vivienda rurales no
adosadas localizadas principalmente a lados de la via principal, solo a la entrada
del caserio hay cuatro viviendas con algun tipo de actividad comercial y de manera
aislada se localiza el colegio hacia la zona sureste del caserio.

En la Figura 1.8 se muestra la Unica formacion geoldgica aflorante para el area del
caserio La Fe y, corresponde a la que denominamos de manera informal
secuencia sedimentaria, definida inicialmente en este trabajo en el corregimiento
La Pradera, también del municipio de Victoria.

La secuencia sedimentaria de origen fluvial es medianamente deleznable y esta
compuesta por una serie de lentes de conglomerados de tamafios métricos, la
composicién de los fragmentos de los conglomerados es exclusivamente de
fragmentos de cuarzo lechoso y fragmentos siliceos metamorficos con tamafios
méaximos de bloques pero promedio de guijarros en una matriz de arena gruesa, lo
cual permite una facil identificaciébn en campo (ver Figura 2.6), los lentes tienen
colores blanco o rojizos dependiendo del color de la matriz; debido a la posicién
estratigrafica de esta unidad que suprayace la Formacion Casabianca, puede
postularsele una edad del Cuaternario medio. Esta secuencia sedimentaria en La
Fe suprayace el Grupo Honda, pero esta ultima unidad no aflora en el perimetro
del caserio.
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Cooqlc %arth
Figura 1.7. Imagen Google Earth del caserio La Fe del mun|C|p|o de Vlctorla que
corresponde a una imagen del afio 2006.

Figura 1.8. Detalle de la secuencia sedimentaria aflorante en el caserio La Fe,
foto tomada sobre la carretera de entrada al caserio. Tamano del sobre de la
camara: 12 cm.

En el caserio La Fe no se definen sitios criticos por remocidon en masa ni por
inundacion debido a la topografia ligeramente inclinada del area del caserio, en la
Figura 1.9 se observa la via principal pavimentada en mal estado de conservacion

y se observa la disposicién de las viviendas
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Figura 1.9 Fotografias del caserio La Fe, arriba en direccion N300° muestra la
parte mas alta del caserio, y la inferior con direccion N110° muestra la entrada SE
al caserio.

De acuerdo con la encuesta del Sisben, el Caserio La Fe del municipio de Victoria
registra en su centro poblado a 31 viviendas de las cuales son principalmente
unifamiliares (ver Figura 1.10 ), la tenencia de la vivienda es principalmente propia,
tienen paredes construidas en blogue o ladrillo y madera, los pisos dominantes
son de cemento o gravilla, las viviendas tienen predominantemente de uno a dos
cuartos, y el nimero de habitantes por viviendas es principalmente entre 1 y 5, la
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afiliacion a salud es principalmente al Sisben, el nivel de educacién es primario,
pero con un 32% sin ningan nivel, ingresos bajos, y las edades muy variables
predominando los jovenes y adultos.

TIPO DE VIVIENDA
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- 2% o B 0% 0%,

: L 1-7i
mi-tazac m1-Zinc, telz, carton, - erre o arenz
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m3->=de -
m2-SeguroSoda por
Cuatro m3-xdeld destuento o pago
3-Pago de EPS porsu
cuenta
m4Benefidario, empleadoo
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% 1% 1%

1%
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temoligica

m &> e 653h0s

Figura 1.10. Datos de las variables socio-econémicas y fisicas del Caserio La Fe
extraidas de las encuestas del Sisben

El mayor problema del caserio es el pésimo estado de las carreteras de acceso,
tanto desde Dofia Juna como desde Isaza.

También, es necesario adelantar acciones estructurales que mejoran las
condiciones de los habitantes de este caserio, ver Figura 1.10, como la educacion,
ya que mejorando este aspecto junto con las otras condiciones fisicas, sociales y
econdémicas precarias observadas, la percepcién del riesgo aumentaria en la
poblacién, y por lo tanto la resiliencia para eventos de remocién en masa.

2.5.3 Corregimiento de Isaza

El corregimiento de Isaza del municipio de Victoria se localiza en la parte mas
norte del municipio de Victoria en limites con el municipio de Norcasia, en la
Figura 1.11, en la ortofoto tomada en este proyecto se observa la topografia del
corregimiento, la cual es semi-ondulada con pendientes suaves, toda la via central
del corregimiento es pavimentada, y hacia el norte se observa la variante, en
cuyos taludes se defini6 la geologia del area; las viviendas se localizan
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principalmente en sentido E-W siguiendo la via antigua, en la parte suroccidental y
occidental se presenta una colina donde se domina casi toso el area del
corregimiento.

918000 918200 918600 918800

CORREGIMIENTO DE ISAZA
MUNICIPIO DE VICTORIA
Punto Critico GPS

GPS_Isaza

T T - 2
918000 918200 918400 918600 918800

Figura 1.11. Ortofoto del corregimiento de Isaza, tomada en septiembre de 2013,
con un punto de localizacién de GPS en el centro del corregimiento.

En la Figura 1.12 se muestra el perfil geologico para el area del Corregimiento de
Isaza, la parte superior, depésitos sedimentarios, los cuales corresponden a lo que
denominamos de manera informal secuencia sedimentaria en el éarea del
Corregimiento de Pradera, localizado al suroeste de Isaza, esta unidad no esta
reportada en la literatura geoldgica, y suprayace de manera discordante las rocas
metamoérficas del Complejo Cajamarca.
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Figura 1.12. Perfil Geoldgico del Corregimiento de Isaza, fotografia tomada en el
talud Norte de la variante, localizada al Norte del corregimiento, ver Figura 1.
Complejo Cajamarca (Pz) suprayacido discordantemente por la secuencia
sedimentaria de color rojizo. Direccién de la fotografia: N310°.

En el corregimiento, el Complejo Cajamarca es el basamento metamorfico del
area, en los taludes de la variante se observo el nivel Il de meteorizacion, que es
el unico nivel aflorante en la variante del corregimiento y corresponde a la parte
intermedia del perfil de meteorizacion del basamento metamorfico y puede tener
espesores métricos, como se observa en la Figura 1.12, los esquistos cuarzo-
micaceos preservan la textura y la foliacién original y solo estan afectados por una
ligera alteracién que les imprime un color grisaceo rojizo, y en este sector de la
variante, se observaron diques pegmatiticos de hasta 0,7 m de espesor
atravesando la secuencia metamorfica.

La secuencia sedimentaria suprayace discordantemente el basamento
metamorfico, es de origen fluvial y medianamente deleznable, con un espesor
maximo de hasta 3,5 m y estd compuesta por una serie de lentes de
conglomerados de tamafios métricos interdigitados con pequefias intercalaciones
de lentes de arenas finas a limos, la composiciébn de los fragmentos de los
conglomerados es exclusivamente de fragmentos de cuarzo lechoso y fragmentos
siliceos metamoérficos con tamafios maximos de bloques, ver Figura 1.13, arriba,
siendo tamafiopromedio de los fragmentos, guijarros, que se rodean de una matriz
de arena gruesacon colores rojizos, lo cual permite una facil identificacién en
campo, ver Figura 1.13, abajo; debido a que esta secuencia sedimentaria es
correlacionable con la que fue descrita en el sector del Corregimiento La Pradera,
se le postula una edad del Cuaternario medio.
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Figura 1.13. Fotografias de la secuencia sedimentaria en la variante de Isaza,
Arriba bloques de cuarzo lechos angulares hasta de 0,8 m de diametro. Fotografia
orientada N300°. Abajo: facies arenosas y conglomeraticas de las rocas
sedimentarias, que las hacen correlacionables con la secuencia descrita en el
corregimiento de La Pradera. Orientacion de la Fotografia:N60°

Amenazas
Remocién en Masa

De acuerdo con el trabajo de campo no se detectaron puntos criticos dentro del
perimetro del Corregimiento de Isaza, sin embargo se detectaron varios procesos,
en los alrededores de este centro poblado, como se muestra en la Figura 1.14.
Las zonas de Amenaza, se presentan al Norte, Este y Oeste del corregimiento
principalmente por el uso intensivo del suelo en ganaderia y por procesos erosivos
activos y en avance, en la parte sur en cercanias de su limite urbano, se
presentan zonas de amenaza media donde aun no se han desarrollado eventos de
remocion en masa, pero se presentan pequefios surcos y carcavas en por el
sobrepastoreo en esta zona, intensificando la erosion hidrica laminar que en un
futuro dispararia eventos de remocion en masa .
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CORREGIMIENTO DE ISAZA
MUNICIPIO DE VICTORIA
Mapa de Amenaza

918800 919000 919200
1 1 !

LEYENDA

E Centro Poblado

Amenaza

B AmenazaAlta por Remocion en masa
Amenaza Media por Remocién en masa
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Figura 1.14. Zonificacion de Amenaza por Remocion en masa en el Corregimiento
de Isaza.

Observaciones

Se debe tener un mejor mantenimiento de las via central del corregimiento, ver
Figura 1.15, ya que esto acarrearia problemas de erosion en un futuro sobretodo
en el sector central y occidental del corregimiento.
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Figura 1.15. Parte Central del Corregimiento, mostrando el mal mantenimiento de
su viaprincipal.

De acuerdo con la encuesta del Sisben, el Corregimiento de Isaza del municipio
de Victoria registra en su centro poblado las viviendas tienen las siguientes
caracteristicas: unifamiliares (ver Figura 1.10), la tenencia de la vivienda es
principalmente propia, tienen paredes construidas en bloque o ladrillo, los pisos
dominantes son de cemento o gravilla, las viviendas tienen predominantemente de
uno a dos cuartos, y el numero de habitantes por viviendas es principalmente
entre 1 y 5. Los habitantes del centro poblado tienen su afiliacion a salud
principalmente al Sisben, el nivel de educacién es primario, pero con un 39% sin
ningun nivel de educacion, los ingresos son bajos en un 97%, y las edades muy
variables predominando los jovenes entre 6 y 18 afios, y los adultos entre 30 y 50
afos.

En el corregimiento de Isaza, es necesario adelantar también acciones
estructurales que mejoran las condiciones de su habitantes como la educacion, ya
gue mejorando este aspecto junto con las otras condiciones de las construcciones
fisicas, y las variablessociales y econémicas precarias observadas en la Figura
1.16, la percepcion del riesgo aumentaria en la poblacién, y por lo tanto la
resiliencia para eventos de remocidon en masa, como se los que se presentanpor
ahora solamente en los limites de su perimetro urbano.
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Figura 1.16. Datos de las variables socio-econdémicas Y fisicas del Corregimiento
de Isaza extraidas de las encuestas del Sisben
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